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1. Allgemein

Mit dem ,Visualisierungs - Toolmonitor®, oder auch ,Toolmonitor Visu“, kdnnen einfach und schnell Bedien - und /
oder Benutzeroberflachen in Verbindung mit dem MCD TestManager erstellt werden. Hierzu wird keine externe
Software benétigt. Die Uber den Designer erstellten Oberflachen, kénnen lGber den Skript Editor mit eigenen
Prozeduren und Funktionen verknipft werden.

Bestellnummer: # 122427

2. Installation von Software und Treibern
2.1. Voraussetzungen

o Windows (Windows XP® — Windows 8.1°, 32 oder 64 Bit)
¢ .Net-— Framework 3.0

Zur Installation des Toolmonitors Visu ist es ausreichend, die VisuMonitor.exe in ein beliebiges Verzeichnis auf
dem Zielsystem zu kopieren.

2.2. Starten der installierten Software

Die Software kann durch Ausfihren der VisuMonitor.exe gestartet werden.
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3. Einfuhrung in die Bedienung
3.1. Kurzeinfuhrung

Wird der Toolmonitor Visu das erste Mal gestartet, erscheint die noch leere Oberflache des Monitors.
(% ves = (@] % )

Project  Setup Events Script  Visualization Info  Help

e

Abbildung 1: Default Oberflache

Um eine Ubersicht iiber die Funktionen und Mdéglichkeiten des Toolmonitors Visu zu erhalten, kann iiber Project =
Presets = Sample ein Beispiel - Preset geladen werden, welches eine Ubersicht tiber samtliche Funktionen des
Monitors bietet.

2 Import window positions

e % Default

% Closeall S

Local (unlock) 7Empty
Remote (lock) Reset window positions
Hide

B e

Abbildung 2: Sample Preset laden
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Abbildung 3: Oberflache Sample Preset

Um eigene Funktionen und Prozeduren zu erstellen erreicht man den Script Editor Glber den Menlpunkt Script 2>

Script Editor.

Script | Visualization

Info

Script editor

5o

Virtual interface

Global vanables

Abbildung 4: Script Editor 6ffnen
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4. Handbuch Software
4.1. Designer

Im Designer des Toolmonitor Visu kdnnen beliebige Bedien - und Benutzeroberflachen erstellt werden. Hierzu sind
Standard - Komponenten und zuséatzlich die MCD Controls vorhanden.

4.1.1. Designer 6ffnen

Um den Designer des zuvor erstellten Projekts zu 6ffnen, wahlt man unter dem Menipunkt Visualization 2>
Designer das gewiinschte Projekt aus (hier ,Sample®).

Visualization | Report  Info  Help
Sample
Designer  » Sample
e ——

Abbildung 5: Designer 6ffnen

4.1.2. Neues Formular anlegen

Um im Designer ein neues Formular anzulegen, betéatigt man die Schaltflache New im Meni Form. In diesem
Meni kann man auch eine bereits bestehende Oberflache importieren, oder die neu erstellte exportieren. Die
Schaltflache Clear |18scht die aktuelle Oberflache.

&0 Designer

Form | Edit

New

Clear E
Export
Import
Save P

Save & Exit

- =

Exit

>

Abbildung 6: Neues Formular erstellen

Nach Erstellen eines neuen Formulars kann man diesem einen Namen geben. Dieser Form Title wird automatisch
abgefragt und ist notwendig, damit das neue Formular erstellt werden kann.

Enter form title

Form title

‘

Abbildung 7: Formular benennen
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4.1.3. Einstellungen und Parameter

Auf der rechten Seite im Designer befindet sich eine Liste mit den Einstellungen und Parametern des
ausgewabhlten Objektes. Diese konfigurierbaren Parameter werden auch Properties genannt und sind bei jedem
Formular und Control unterschiedlich. Bei den meisten Objekten lasst sich dort die exakte Gré3e und Position
festlegen. Bei analogen Anzeigen lasst sich beispielsweise auch der Minimal -, Maximalwert und die Skalierung der
Anzeige konfigurieren.

Um die Properties eines Controls / eines Formulars verandern zu kénnen, muss dieses im Designfenster (mittleres
Fenster) markiert werden.

Im unten stehenden Beispiel wurde der Buttonl (linker roter Rahmen) selektiert. Somit kénnen in der rechten
Leiste beispielsweise die Farbe (oberer roter Rahmen) oder der Text des Buttons (unterer roter Rahmen) verandert

werden.

-
0 Designer o E s Iw
Form Edit Format
MCD Cortrols &0 Forml =R < 1 =
Frames IBackCoIor [ Control I [
Windows Forms
rﬁ BackgroundlmageLayout Tile |=
Cursor Default
San | Teeha FlatAppearance L8
[4] checkBox - FlatStyle Standard
5 CheckedListBox & Fort Microsoft Sans Serif; 8,250t
=% ComboBox = d Button1 D ForeColor Il ControlText
'+ DataGridView ; Image [ (Keine)
8 DateTimePicker - ImageAlign MiddleCenter
BamaintipDawn Imagelndex [ (Keine)
; 3 ImageKey [ (Keine)
GroupBox X 3
o ImageList (Keine)
3 HScrollBar i Lo
Bz Text Button
< ListBox
#.| MaskedTextBox TextImageRelation Overay i
i| MediaPlayer [Text - o
% MonthCalendar | Der dem Steuerelement zugeordnete Text.
Y NumericUpDowin -
GetValue ("Forml.Buttonl.UseCompatibleTextRendering”) -
GetValue ("For Buttonl.UseMnemonic")
GetValue ("For Buttonl.Us sualStyleBackColor"™)
GetValue ("For Buttonl.UseWaitCursor")
GetValue ("For Buttonl bie™)
GetValue("Forml.Buttonl.Width")
Remote events:
public void Forml Buttonl Click() (4
public void Forml:sv.;tto:l_Eoub'_eC‘_ick()

Abbildung 8: Eigenschaften eines Buttons
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4.1.4. Mendistruktur anpassen

Uber die Eigenschaften des Formulars kann auch die Struktur des Menu Trees angepasst werden. Nachdem das
gewiinschte Formular im Designer selektiert wurde, steht unter den Properties am rechten Bildrand die Eigenschaft
Menu Tree zur Verfugung. Hier kann man festlegen unter welcher / welchen Untergruppe / n die Oberflache im
Toolmonitor angezeigt werden soll.

String[FAmay  [.]

MEﬁl:ll'ﬂenurtem (Keine)
Farent Window 0 _

Abbildung 9: Menu Tree

In diesem Beispiel heif3t das Formular ,Test* und beinhaltet eine analoge Spannungsanzeige. Die Struktur der
Untermenus, in der die Oberflache ,Test” angezeigt wird, ist in Abbildung 10 zu sehen. ,Visualization® steht an
erster Stelle und ist somit der Menlpunkt, der in der oberen Leiste des Toolmonitors zu sehen ist. ,Voltage® ist ein
Unterpunkt im Menu ,Visualization®. Der nachste Punkt ware dann ein Unterpunkt von ,Voltage®.

(" Bl
Zeichenfolgen-Editor | 2 i)

Zeichenfolgen in der Auflistung eingeben {eine pro Zeile):

OK | | Abbrechen

Abbildung 10: Struktur des Untermens
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Nach diesem Schema lassen sich beliebig viele Unterpunkte erstellen, was allerdings nicht immer zur
Ubersichtlichkeit beitragt. In unserem Beispiel wird die ,Oberflache Test*, wie in Abbildung 11 zu sehen, unter
,Voltage angezeigt.

-
=2 Visu

Project Setup Events Script | Visualization | Info Help

| / WI | Voltage » } Test i

UserScreen 2

o7 36 45 54 o Designer >

18 72
S 81
0
Voltage X

mV
=0

Abbildung 11: Untermendis im Toolmonitor

4.1.5. Properties und Events

Im unteren Fenster des Designers findet man eine Liste der verdnderbaren Properties und Events eines Controls.
In der ersten Abbildung findet man beispielsweise die Remote Events eines Buttons. Die Events und die
veranderbaren Properties sind bei jedem Control unterschiedlich. Die jeweiligen Remote Events sind unter
Controls gelistet. Properties eines Controls kénnen mit der Funktion GetValue im Script Editor ausgelesen und
mit SetValue verandert werden.

GetValue ("Test.Form.Visible™) ;
SetValue ("Test.Form.5ize™, "295; 3053");

Abbildung 12: Funktionen GetValue und SetValue
Mit den Events ist es moglich, Reaktionen auf Veranderungen oder Interaktionen mit einem Control oder einem
Formular zu gestalten.

public void Test Buttonl Click({object sender, EwventArgs e}

Abbildung 13: Darstellung eines Events
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Mit einem Doppelklick auf das gewtinschte Event springt der Designer sofort in den Script Editor, in dem man die
Reaktionen auf das entsprechende Event programmieren kann.

Ge -~

Ge monic")

Ge .UseVisualStyleBackColoxr")

Ge UseWaitCursor")

Ge ( Visible")

GetValue ( nple.Buttonl.Width")

Remote n

public void example Buttonl Click()

public void example Buttonl DoubleClick()

public void example Buttonl KeyDown() l

public void example Buttonl SizeChanged()

public void example Buttonl TextChanged() b
L

Abbildung 14: Properties und Events

4.1.6. Controls

Auf der linken Seite des Designers befindet sich eine Liste von verwendbaren Controls.

=0 Designer

Ferm  Edit
[ Toolbor |
| MCD Cortrols |
[osbante> -
o AnalogDisplay
AnalogInputContral
B AnalogOutputControl
ﬁ AnalogValueDisplay
O AutoSizeled
3 BitMaskControl
Bl CIE1931Display
E+ DataDisplay
®., DigitalloControl
DutDisplay

DutDisplayPanel
Led

MCDButton

MCD CheckBox
MCDCheckedListBox
MCDComboBox
MCDDataGrid
MCDHScrollBar

. MCDListBox
MCDNumericlpDown
MCDPanel
MCDTablePanel
MCDRadioButton
MCDTextBox
MCDTimer b
— MCDTrackBar

s MCDVScrollBar

{71 mMcDDockPanel -

m

ElEO

g
E

ey

[}
e

@I

B

TG

| Windows Fomms
[ia=t
: User Controls

Abbildung 15: Liste der verfigbaren Controls

Neben den standardméafigen Windows Controls stehen unter dem Reiter MCD Controls zusétzliche, MCD
eigene Controls zur Verfugung. Unter diesen MCD Controls befinden sich Controls, wie zum Beispiel das
CurveAnalysis Control, die nicht standardmé&Rig im Toolmonitor enthalten sind, sondern erst Uber eine Lizenz
freigeschalten werden mussen. Der Unterschied zwischen einem Standard Windows Control und einem MCD
Control wird in folgendem Beispiel deutlich.
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Wird beispielsweise ein Formular mit einem MCD Button Uber den TestManager gesteuert, also Remote, so wird
der Button in der Oberflache automatisch gesperrt und kann nicht manuell bedient werden. Ein Windows Button
wird hingegen nicht gesperrt und kann weiterhin auch manuell bedient werden (rechte Abbildung). So kann je nach
Anwendungsfall der gewlinschte Typ ausgewahlt werden. Um dieses Verhalten im Toolmonitor zu testen, kann
Uber den Mentipunkt Project = Local / Remote die Ansicht zwischen Local und Remote gewechselt werden

(linke Abbildung).

7~

¥ Visu

=)

|d

H

.
|

| Project | Setup Ewents Script Visualization Info

Save Strg+S
Save as ...
Load

Restore

Import window positions
Presets

Close all

Local (unlock

éemote (lock)

Hide

Exit

—

Abbildung 16: Windows Controls und MCD Controls

-

% Visu

Ty

Project Setup Events  Script

|/ @0 Test }/_ff’ Script editor |

Visualization  Info

Button1 l
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4.2. Script
4.2.1. Script Editor

Im Script Editor kdnnen eigene Prozeduren und Funktionen zur Erweiterung des Toolmonitors erstellt werden. Die
Programmierung erfolgt in der Programmiersprache C# des .Net - Frameworks. Vorhandene .Net - Assemblies

kénnen in den Scripten genutzt werden.

Der Script Editor besteht hauptséachlich aus drei Bereichen. Dem Texteditor, dem Explorer und der Status -/
Debuganzeige. Die meisten Einstellungen und Zusatzfunktionen sind Gber das Kontextmenu des Script Editors

erreichbar und werden im Folgenden beschrieben.

-
22 Visu

Project Setup Events Script Visualization Info Help

11| using System;

12| | using System.Drawing;

i3 using System.Threading;

14 using System.Windows.Forms;
15 using MCD.Forms;

16 using MCD.Options;

17 using MCD.Framework;

18 using MCD.Framework.Options;
using MCD.Framework.Forms;

| [ Script editor}: =] Global variables | v X
& X H P00 pis B R Do kA
Base script | ReflectionWindow | v X |[mo]
—|| -
1 /7 A |l2
2 // Toolmonitor base script — _g
3 // 2
4 // Please note: This script is a global script for all '5;
5 // tooclmonitors and instances of this toolmonitor g
6 // type at the same location (path) and ,s(—n
7 /7 non-project related!
8 // g
o // =1
10 R
o
)

m

12:28:32.0  Script successfully compiled!
12:28:32.0  Script successfully created!

20 using MCD.Framework.Controls;
21| | using MCD.VISU;
22
23| E namespace MCD
24| | {
25 public partial class UserScript : VisuScript
26| | {
27 |
28| | }
23] | } i
NN
|« | i )
-
Time Message

Abbildung 17: Oberflache Script Editor
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4.2.1.1. Base Script

Das sogenannte Base Script ist ein globales Script fur alle Toolmonitore und deren Instanzen. Das Base Script ist
das Standardscript, das sich beim ersten Offnen des Script Editors 6ffnet. Alle weiteren Scripte bzw. Tabs, die
erstellt werden, kdnnen auf das Base Script zugreifen.

Im unteren Beispiel wurde im Base Script eine Funktion ,Testfunktion()“ erstellt, die tiber eine Funktion
»Testfunktiontab()“ im Script ,tab1* aufgerufen wird. Ebenso besteht im Script ,tab1“ Zugriff auf die Variablen (hier
~1estwert”) des Base Scripts, wie ebenfalls im unteren Beispiel zu sehen ist.

Setup Events Script  Visuslization Info Help

Project Project  Setup
B * X || scrpt editor
IXCH $BDO GG B >H &S A

g mwﬁi&f |

public partial class UserScript :

Events Script Visualization Info Help

PN B WA/ >P H S5 A

VisuScript
public parcial class UserScript : VisuScript

i public void Tescfunktiontab()
b {
if (Testwert == §)

m

1 f
10:18 5‘ Die Funkbon erain() wuede a|.4 ulen

Abbildung 18: Funktionsaufruf im Base Script

Das Base Script eines Toolmonitors ist das einzige Script, das als eigenstandige C# Datei (.cs) gespeichert wird.
Die Ubrigen Scripte, Einstellungen und Inhalte des Projekts werden in der Projektdatei als .xml gespeichert.

Wenn also ein Projekt mit mehreren Scripten auf einen anderen PC umgezogen werden soll, muss die Projektdatei
und das dazugehérige Base Script mitgenommen werden. Der Vorteil dieser Struktur besteht darin, dass mehrere
Scripte und auch mehrere verschiedene Toolmonitore gleichzeitig auf den Inhalt / die Funktionen des Base Scripts
zugreifen kénnen.
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4.2.1.2. Explorer

Auf der rechten Seite der Toolmonitor - Oberflache befindet sich der Script - bzw. Project Explorer. Hier werden
die eingefligten Usings, sowie die bestehenden Variablen und Funktionen hierarchisch angezeigt (Script
Explorer) bzw. die verschiedenen Scripte aufgelistet (Project Explorer). Uber einen Doppelklick auf ein Element
springt der Cursor im Texteditor automatisch zu dieser Stelle im Quelltext.

Script editor (]
2 X |G 8|+ X ; % .
Anilyza - X

- L —fl =[] Uni:
A =-{) Namespace : MCD
(3-%4 Class : Analyze
4% Class : MainForm
=13 Class ; UserScrpt

¥ Field - Analyze

3 Feld : ManFom

5% Method - AddTreeViewNode
& © Method : Analyze_LoadButton_Click
a2 : @ Method - IntizizeUserScreenControls

46 Znalyze.TextBox.Text = string.Empty; :x:::: i{";‘::;f:;;m

AddT ode (Analyze.TreeView.Nodes, rootNode):

private void TreeV: Select (object sender, TreeViewEventArgs e)
{
IpStepNode temp

if (temp == null)

e.Node.Tag as IpStepNede:

48 else
{

Analyze.TextBox.Text = temp.Value ?? temp.GetType().Name:
}

52 } ‘
53
54 private static void AddTresViewNode (TreeNodeCollection nodes, IpStepNode vialue|
55 ¢
56| TreeNode treeNode = nodes.Add (value.GetType () .Name);
7 treeNode.Tag = value;
58 if (value.Nodes != null) =
53 {
&0 foreach (IpStepNode ipStepNode in value.Nodes)
61 {
62 AddTresViewNode (treeNode.Nodes, ipStepNode):
€3 )
64 }
5 =
66|
67| #endregion Analyze -
g4 —= = ) Broject explorer | Script explorer
- |2 Rn
Time Message

11:55432  Script successfully created!

Abbildung 19: Script Explorer

Im sogenannten Script Explorer werden alle Namespaces mit ihren entsprechenden Klassen, alle Funktionen
und alle angelegten Variablen hierarchisch angezeigt. Bei einem Doppelklick auf eines der angezeigten Elemente
springt der Cursor im Texteditor automatisch zu der entsprechenden Stelle im Quellcode.

- Unit :
=-{} Namespace : MCD
=44 Class : Analyze
! @ Constructor : Analyze
@ Field : Fom
@ Field : LoadButton
@ Field : TextBox
@ Field : TreeView
144 Class : MainForm
@ Constructor : MainForm
(=)-“4$ Class : UserScript
3% Field : Analyze
3% Field : MainForm
5" Method : AddTreeViewNode
@ Method : Analyze_LoadButto|
@ Method : Inttialize UserScreen
@ Method : Scriptinitialized
5" Method : TreeViewAfterSelec|

< m | »

Project explorer I Script explorer I
Abbildung 20: Script Explorer anzeigen
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Im sogenannten Project Explorer erhalt man eine Ubersicht iber alle verfiigbaren Scripte. Bei einem Doppelklick
auf ein Script, wird das entsprechende Script automatisch geéffnet.

I’_—fl---: Scripts

=) Base script
= Analyze
-2 UserSereenControls

Project explorer I Script explorer |
L

Abbildung 21: Project Explorer anzeigen

4.2.1.3. Kontextmeniu

Die verschiedenen Optionen und Einstellungen des Script Editors kdnnen Uber das Kontextmen erreicht werden.
Hierzu betatigt man die rechte Maustaste innerhalb des Editors. Nach dem Klick 6ffnet sich das unten zu sehende
Kontextmenil. Eine Ubersicht tiber die einzelnen Funktionen der Kontextmenii - Eintrage findet man in der
untenstehenden Tabelle. Einige dieser Funktionen sind auch tber die Icons an der oberen Mendileiste des
Texteditors erreichbar.

 Script editor ¥ =) Global variables |
3 H+DOoOMm G e 8| &S5 83

“asescpt| RefiectonWindow |

Create

Run

Stop

Creste with debug information
Launch debugger

Open reflection windew

Cut StrgeX
Copy Stig+C
Paste StrgeV
Delete Entf
Select al StrgeA
Undo Strg-2Z
Redo Strge¥
Find Strg+F
Replace StrgeM
Goto line Stig+G
Code snippets StegeW

Format source code Strg+$
Toggle region outlines  StrgrO

Update user screen controls

Add project tabulator

Delete project tabulator
Print
Options

Import al

keripc

Abbildung 22: Kontextmeni des Script Editors
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In der nachfolgenden Tabelle werden die Eintrége des Kontextmenis, die zugehérigen Funktionen und, falls
vorhanden, die dazugehérigen Symbole aus der Symbolleiste aufgezeigt.

Kontextmenii Eintrag Funktion

Import Ein bereits bestehendes Script kann importiert werden
Export Das erstellte Script kann extern gespeichert werden
% | Create Das Script wird erstellt

Run Das Script wird gestartet
Stop Das bereits laufende Script wird angehalten
Create with debug information | D85 Script wird erstellt und die Informationen vom Debugger angezeigt
Launch Debugger Der Debugger wird gestartet
Open reflection window Das Uberichtsfenster fiir das Projekt wird gedffnet. Rechtsklick fiir refresh

e | cut Ein markiertes Element wird ausgeschnitten

A | Copy Das markierte Element wird in den Zwischenspeicher kopiert
Paste Das Element aus dem Zwischenspeicher wird eingefiigt
Delets Das markierte Element wird gelgscht
Select all Der gesammte Inhalt des Scripts wird markiert

@ | Undo Macht den letzten Arbeitsschritt riickgangig

1 | Redo Wiederholen der zuletzt rickgdngio gemachten Aktion

% | Find Offnet die Suchfunktion

# | Replace Offnet das suchen und ersetzen Fenster
Goto line Springt zu der eingegebenen Zeile
Code snippet Hier finden sich haufig bendtigte, vorgefertigte Codestiicke
Format source code Der Code wird automatisch programmiertypisch formatiert
Togale region outlines #regions werden ein-/ausgeklappt
Update user screen controls Update der erstellten Benutzeroberflache
Add project tabulator Figt dem Projekt einen neuen Tabulator (Tab) hinzu

% | Delete project tabulator Der aktuell gedffnete Tabulator (Tab) wir geldscht

2 | print Meni um das Script zu drucken

s | options Hier dffnen sich die Syntax Einstellungen des Script editors
Import all... Importiert alle Skripte von einer MCD Toolmonitor xml-Datei

Abbildung 23: Funktionsiubersicht des Kontextmends
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4.2.1.4. Statusanzeige

Der dritte Bereich mit der Status - / und Debuganzeige befindet sich unten im Fenster des Script Editors.

Script editor =]
L=
- x [Seiptepierer X
=|| 5-led Unt
AddTreeViewNode (Analyze.TreeView.Nodes, rootNode): R =-{} Namespace : MCD

; @ %3 Class - Analyze
[#)-¥43 Class - ManForm
(=1~ Class : UserScript
@ Field - Analyze
@ Field : MainForm
¥ Methed - AddTreeViewNode
¥ Method : Analyze_LoadBution_Click
¥ Methed : Initiakze UserScreenControls
W Method - Scriptintialized
2" Method - TreeViewAfterSelect

private void TreeViewAfterSelect(object sender, TreeViewEventArgs e)
{
IpStepNode temp = e.Node.Tag as IpStepNode:
Af (temp == null)
(
Analyze.TextBox.Text = string.Empty:

47 )
4 else

{

S0 Analyze.TextBox.Text = temp.Value ?? temp.GetType () .Name;
51 }

52 }

=3

54 private static void AddTreeViewNode (TreeNodeCollection nodes, IpStepNode value

SS {

56 TreeNode treeNode = nodes.Add(value.GetType() .Name);

57 treeNode.Tag = value;

58 if (value.Nodes != null) =

59 {

€0 foreach (IpStepNode ipStepNode in value.Nodes)

€1 {

62 AddTreeViewNode (treeNode.Nodes, ipStepNode):;

€3

64 }

€5

13

67 #endregion Analyze -

4 | il 4 Project explorer Script explorer |
v [P FRun

Time Message

11:5543.2  Script successfully created!

Abbildung 24: Statusanzeige

Dieser Bereich gibt die Moglichkeit, einzelne Funktionen und Befehle tiber die Debug - Zeile und Schaltflache zu
debuggen. Des Weiteren werden im unteren Fenster Statusmeldungen und Debug - Ausgaben angezeigt.

Um eine gewiinschte Funktion aufzurufen wird in die Debug - Zeile der Name der Funktion eingegeben und das
Debugging mit dem Debug - Button rechts gestartet. Um sich zu Test - oder Kontrollzwecken Werte von Variablen
anzeigen zu lassen, steht eine Debug - Anweisung zur Verfuigung. Im unteren Beispiel wird die Methode Main()
aufgerufen und die Werte der Variablen Testwert O - Testwert 5 im Debug - Fenster ausgegeben.

Die eingegebenen Debug - Befehle werden in der Registry gespeichert und kdnnen bei Bedarf fiir einen erneuten
Aufruf ausgewahlt werden.

23 namespace MCD
24 {
25 public partial class UserScript : VisuScript
26 {
27 public override void Main()
28 {
29 for (int 1 = 0; 1 < 5; i++)
{
Debug ("Dexr Testwert"™, i, "hat den Wert:", i);

m

W W W

A Db N

W

Main(): v | b Debug ]

Time Message

1243522  Der Testwert O hat den Wert: 0
12143522  Der Testwert 1 hat den Wert: 1
1243522  Der Testwert 2 hat den Wert: 2
1243522  Der Testwert 3 hat den Wert: 3
12143522  Der Testwert 4 hat den Wert: 4

|

Abbildung 25: Debug - Ausgabe der Methode Main()
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4.2.1.5. Texteditor

Im linken Fenster der Script Editor Oberflache befindet sich der eigentliche Texteditor zur Erstellung des

Quelltextes.

P

H |+ 1 £ 3 4 9

e |

reeViewNods (Analyze.TreeView.Nodes, rootNode):

private void TreeViewAfterSelect (cbject sender, TreeViewEventdrgs e)

IpStepNode temp = e.Node.Tag as IpStepNodes
Af (temp == null)
t
Analyze.TexcBox.Text = string.Empuy;
3
else
«
Anslyze.TextBox.Text = temp.Value ?7 temp.GetType().Name;
)

private static void AddTresViewNode (TreeNodeCollection nodes, IpStepNode

Treeode treeNode = nodes.idd(value.GetType().Name);
treeNode.Tag = value:
if (value.Nodes != null)
{

foreach (IpStepNode ipStepNode in value.Nodes)

<

AdaTresViewNode (treeNode.Nodes, ipStepNode):

}

1
H

#endregion Analyze

hlue

% Feld - ManFom

¥ Method - Add Tres Viewliode

@ Method - Analyze_LoadButon_Click
@ Method - heaizeUserScreenControls

¥ Method : Scrptintisized |
4% Method - TreeView therSelect

Time Message
1155432 Script successhully created!

Project explorer |

cipt explorer |

- [pRa ]|

Abbildung 26: Texteditor Oberflache

Wenn Sie mit einem leeren Script beginnen und die notwendigen Usings nicht manuell eingeben wollen, kann ein
beliebiges Zeichen in das leere Textfeld geschrieben werden. Nach einem Klick auf den Befehl Create des
Kontextmenus, werden automatisch die benétigten Usings eingeflgt.

jY&ﬁﬁdmu‘

L

1E -

Abbildung 27: Using in leeres Script einfligen

I T T TR Y - O
P @

| Create

1 W WwN -

[ e e T I+ )

/" H Script editor |
O $3090% B WS 8 &S 8

[»]

oW N e

using
using
using
using
using
using
using
using
using
using
using

"ot | |

B

System;
System.Drawing:
System.Threading:
System.Windows.Forms;
MCD.Forms;
MCD.COptions;
MCD.Framework:
MCD.Framework.COptions;
MCD.Framework.Forms;
MCD.Framework.Controls;
MCD.VISU;

{

namespace MCD

Seite 19 von 40



mCD Elektronik GmbH

Toolmonitor Visu

Bedienungsanleitung

Der Texteditor bietet verschiedene Mdglichkeiten zur automatischen Codevervollstandigung (Intelli - Sense). So
kénnen Eigenschaften und Funktionen fiir bestehende Variablen angezeigt werden. Bei der Eingabe eines Punktes
nach einer Variablen werden automatisch die verfligbaren Funktionen und Eigenschaften angezeigt. Im unteren
Bild werden z.B. die Eigenschaften einer double - Variablen aufgerufen, um diese in einen String zu wandeln (dies

erfolgt Uber die Methode ,,. ToString()“).

alculate needed time and wvolt
// desired voltage

int sampleCount = (int) (timeMs /
double voltageResolution = voltag

O

wWw N = Oy
(¢}

oMo

voltageResolution _.l

age steps to reach

sampleRate);
e / sampleCount:

Do T VL S

Vi CompareTo
¥ Equals

~

R R )

v GetrHashCode
WV GetType
W GetTypeCode
¥ ToString

-~ ™

SetValue ("HSE
Thread.Sleep(

-J

tageResolution*i)):

T

-J

1
s WO W

Switch visualization LED off

SetValue ("Sample.Ledl.LedTvpe",

-J

Abbildung 28: Codevervollstandigung (variable. / function.)

"GreenOffls™);

Des Weiteren gibt es die Moglichkeit, tiber den Operator this. und ein Kontextmen die zur Verfligung stehenden
Funktionen abzurufen. Im Beispiel ist der Aufruf der Funktion SetEvent() gezeigt. Geben Sie hierzu einfach den
Text ,this.” ein. Nach der Eingabe des Punkts wird automatisch ein Fenster geoffnet, in welchem die Funktionen
und deren Parameter angezeigt werden. Wahlen Sie die gewlinschte Funktion Uber Doppelklick oder Enter aus.

Abbildung 29: Codevervollstandigung (this.)

&0 SELVALUE | BORVILTY &V ediTg i 2l &

29| SecValue ("HSEUIreg720.Ureg", "10%):;

3 C SetEvent ("HSEUIreg720.PowerOn™);

31 this.SetEvent.

=~ ¥ Ramp

o] - ¥ RegsterUserData s e
‘Bf Eqi @ Sample_Button1_Click ‘:‘;::;lf" e
5;‘ publ;.f' ¥ Sample_helpButton_Click 0 NI

i3 > W SavePreset

;9 { i v Scr'fptAcﬁveDebug gny

39 SetE V¥ SaiptStartup ik

26 | VRS - [} (oubic void SetEvent (string name)}
J < | m
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Haben Sie den richtigen Funktionsnamen eingegeben, werden lhnen bei der Eingabe der getffneten Klammer die
mdoglichen Parameter angezeigt. Ist die genutzte Funktion Gberladen, kénnen Sie eine Auswahl tber die
Pfeilsymbole treffen, um die verschiedenen Parameter anzuzeigen.

26| [ public override void Main()

27 {

28 SetValue ("HSEUIxreg720.Irxeg", "4"):

29 SectValue ("HSEUIreg720.Ureg", "107%);

30 SetEvent ("HSEUIzeg720.Powexln");

31 this.SecValue (|

32 1 |®10f 3% void CamtecScrpt. SetValue (string name. double value))
33

Abbildung 30: Anzeigen von Parametern

Ausfihrliche Hilfe zu programmierspezifischen Fragen erhalten Sie tiber das integrierte Onlineangebot von
Microsoft (MSDN). Uber das Tastenkiirzel ,Strg + F1“ wird ,MSDN* automatisch in lhrem Internet - Browser
geoffnet. Sie kdnnen ein Schliisselwort markieren bzw. den Cursor in das Wort setzen, um dann uber ,Strg + F1°
die ,MSDN - Hilfe" fur exakt dieses Schliisselwort zu erhalten. Im Bild ist z.B. die Dokumentation fir das
Schlisselwort ,double* aufgerufen worden.

den United States (English) | Signin |

MSDN Library
.NET Development

sl Double Structure

.NET Framework Class Library '
NET Framework 4.5 | Other Versions « 1 out of 1 rated this helpful - Rate this topic

* System
“ Double Structure
» Double Fields
Double Methods
» Double Operators

Represents a double-precision floating-point number.

Namespace: System
Assembly: mscorlib (in mscorib.dll)

4 Syntax

c¢ [ Cos [ B8 | v |

Copy —

[SerializableAttribute]

[ComVisibleAttribute(true)]

public struct Double : IComparable, IFormattable,
IConvertible, IComparable<double>, IEquatable<double>

The Double type exposes the following members.

4 Methods
‘.- £ \ m »

Abbildung 31: MSDN Onlinehilfe (Strg + F1)
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Die Darstellung des Quelltextes kdnnen Sie tiber den Punkt Optionen im Kontextmenu einstellen. Hier ist es z.B.
maoglich die Farben fur bestimmt Schliisselworter, Strings oder Zahlen festzulegen. Des Weiteren kann z.B. auch
die Anzahl der Leerzeichen fur ein Tab oder die Aufteilung des Editorfensters angepasst werden. Im Bild sieht man

die Hauptseite der Optionen.

Forts and Colors | Word Wrep |V Veriical scrol bar || White space
Addtional " Hghlight Uris [7] Horzortal scroll bar 7] Line modificator
Keyboard

[V Draganddroptet [V Forced scrofbars || Line separator
Gutter&Margin

[¥] Show Gutter Gutter width: 16
[7) Show Margin Margin postion: 70

Line Numbers
|V Show Line Numbers
[V Display on Gutter

Abbildung 32: Optionen des Script Editors (Kontextmen)

Wollen Sie verschiedene Bereiche lhres Scripts parallel ansehen und bearbeiten, so gibt es die Méglichkeit ein
zweites Fenster zu 6ffnen. Dieses erreichen Sie Uber die rechteckige Schaltflache rechts oben (liber der Scroll-
Leiste). Fihren sie die Maus auf die Schaltflache und ziehen Sie dann ein weiteres Fenster von oben auf.

eSS =
| Project | Defaut |

21 * button selecting "Create”. ~ Bgplorer

22 */ 5-{o Unit -

23 =-{) Usnglist

24 // Start the main-function by clicking mouse right i i {} Usng : System

25 // and select "Run". f {} Usng : System Drawing

26|c public override void Main() E i) Usng : System Threading

27 { ~{} Usng : System Windows.Fomns
28 SetValue ("HSEUIreg720.Ireg", "4"): -{} Usng : MCD Fomms

23 SetValue ("HSEUIreg720.Ureg", "10"): i-{} Usng : MCD Options
[ |30 SetEvent ("HSEUIreg720.PowezOn"); {} Usng : MCD Framework

31 ) +{} Usng : MCD.Framework Options
32 i} Usng : MCD Framework.Forms
[ |33 // This function is called after pressing button i{} Usng: MCDCAMTEC
[ |34] | 1/ n your visualization "Sample”. 1 =-{) Namespace : MCD
""+‘ S et 5 =g Class : UserScript
© Method : Main

32 - ¥ Method : Sample_Button1_Click
33 // This funcrtion is called after pressing button - % Method : Ramp

34| | // "RampOn" in your visualization "Sample". @ Method : Sample_helpButton_Click
35| public void Sample Buttonl Click()

36 {

37 SetValue ("HSEUIreg720.Ixeg"™, "4");

38 SetEvent ("HSEUIreg720.PowerOn");

33
| 40 // Start ramp function in async-mode v

41 // the power sug y to update the ou

42 SetEvent ("Script.Ramp.Async™);

43 } =

44

45 // Ramp tion

46 // This ion gets its parameters from controls

47| | // in your visualization.

48| = public void Ramp()

49 {

S0 // Switch visualization LED on

51 SetValue ("Sample.Ledl.LedType”, "GreenOnié"):

52

53 // Buffer parameters from visualization controls

54 double timeMs = Convert.ToDouble (GetString("Sample.NumericUppDow

jS ;) _double voltage = Convert.ToDouble (GetString("Sample.NumexricUpDo ™
| || « nt ’

Debug |

|09:20:40.2 Script successfully created!

Abbildung 33: Zweites Fenster (Schaltflache oben rechts)

Seite 22 von 40



mCD Elektronik GmbH

Toolmonitor Visu

Bedienungsanleitung

4.2.2. Run - Befehl

Uber diesen Befehl wird ausschlieRlich die Methode Main() im Script asynchron aufgerufen, sofern diese

vorhanden ist. Es gibt zwei Méglichkeiten den Run - Befehl auszufiihren:

7Scnrpt“\ Visualization  Inf¢
|54 Script editor

| =2 Virtual interface
_5] Global varizbles

,j P Run
Stop

Abbildung 34: Méglichkeit 1 (Script 2 Run)

Import
Export

Create

Run
Stop

Abbildung 35: Mdglichkeit 2 (Rechtsklick > Run)

4.2.3. Stop - Befehl

Ein eventuell laufendes Script wird abgebrochen. Es gibt zwei Méglichkeiten das laufende Script zu stoppen:

Script i Visualization  Infi
o Scrpt editor .

=0 Virtual interface
2 Global variables

D Run

[ @ Stop

Abbildung 36: Moglichkeit 1 (Script > Stop)

Import
Export
Create

Run

Stop

Abbildung 37: Méglichkeit 2 (Rechtsklick > Stop)
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4.2.4. DLLs einbinden

In die Script Engine eines Toolmonitors kdnnen tber die Script Einstellungen externe .Net - Assemblies

eingebunden werden, deren Inhalt danach im Toolmonitor zur Verfigung steht.

Wie im unteren Bild zu sehen, sind standardm&Rig bei einem neuen Projekt bereits drei wichtige .Net - Assemblies

eingebunden: die System.dll, die System.Drawing.dll und die System.Windows.Form.dll.

-
Options

otz

Categories

Script

General
Logger
Script
Visualization
Status light
Report
Remoting
User settings
Toois

Script options

[ ok ][ cance |

.

Abbildung 38: DLLs in einem neuen Projekt

Um weitere .Net - Assemblies einzubinden, wird der Name der .DLL, wie unten zu sehen ist, in die Liste
eingetragen und danach mit ,OK" bestétigt. Hier wurden zur Veranschaulichung die System.Xml.dll und eine selbst
erstellte ClassLibraryBeispiel.dll eingebunden. Wichtig ist, dass sich die DLLs im selben Verzeichnis wie der
Toolmonitor befinden. Um im Eingabefenster eine Zeile tiefer zu springen, muss ,Strg + Enter* gedruckt werden.

-
Options

i

Categories

Script

General
Logger
Scipt
Visualization
Status ight
Report
Remoting
User settings
Tools

Script options

Net references

System.di
System Drawng.dil
System. Windows Forms di

.

Abbildung 39

: Neu hinzugefigte DLLs
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4.2.5. Global Variables

Uber das Fenster Global Variables kénnen globale Variablen angelegt, geléscht oder verandert werden.

Script | Visualization  Inf
&  Script editor

~2  Virkual interface

Abbildung 40: Global Variables 6ffnen

Neue Variablen kdnnen uber einen Rechtsklick hinzugefugt (,Add“) bzw. geléscht (,Delete®) werden. Hierbei stehen
vier Datentypen zur Auswahl (Real, String, Vector, StringVector). Die Syntax zu den jeweiligen Datentypen ist dem

unteren Beispiel zu entnehmen.

Global variables

al

Typ Name Value

Rezl integer_test 20
String string_test
Jact sirinovector lest

StringVect stringvector test [

Vector vecior_test [20]

Abbildung 41: Beispiel Global Variables

4.2.6. Virtual Interface

Mit Hilfe des Formulars fiir das virtuelle Interface kénnen die dort verfiigbaren Funktionen des Toolmonitors
ausgefihrt und getestet werden. Es stellt die Schnittstelle zur Kommunikation Uber die COM Schnittstelle dar.

Project Setup Events Scriptri\/lsualizaﬁon Inf

/ m & Script editor

S X|UOH +3 4:; Virtual interface
BEESEPE] test ) 4 2 Global variebles

1 using System; b
2 using System.Dr
3 using System.Th| @ Stop

Run

Abbildung 42: Virtual Interface 6ffnen
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Um einen Toolmonitor Uber diese Schnittstelle steuern zu kénnen, muss dieser zuvor als COM Server registriert

werden.
TrEEa— 0w
T Time Command Name Valve Comment
1 14.27:384 SetEvent Adapter GoHome Goto home position
‘ 14:27:442 GetValue Adapter.IsMoving 0 Get is moving status
| 1427518 SetValue Adapter XPosition 100 Set X position
1428028 GetValue ControllerX.Veloci 100 Set target velocity
|
i & Adapter * || Name Value Commert A
e ot | T
i.- Hok - Quick stop ||| Adapter GoHome Goto home posttion
' Homing : Start homing Adapter.Hak Quick stop
-~ IsMoving - Get is moving &t Adapter Homing Start homing
- IsReferenced - Get is refere || Adapter lsMoving Get is moving status
i SetPostion : Goto DUT 1 Adapter lsReferenced Get is referenced status
i~ SetPostion : Goto home v Adapter SetPosition oum Goto DUT 1
i Shutdown Al : Shutdown & Adapter SetPosition X/Y Home Goto home via postion int¢
XPostion : Set X position Adapter.ShutdownAll Shutdown controllers
- YPostion : Set Y position Adapter XPosition 100 Set X position
Z1P°°f‘f°" -Set Z1 poskior Adapter YPosition 200 Set Y position
| | _-Z2Position : Set Z2positior - || Adapter Z1Postion 300 Set Z1 posttion -
<[ T — » <[ i — »
Name  ControberX Velocty Commert  Set target velocty [ wae |[ Update | [ up |
Value 1000 [ Read || J [[Down |

Abbildung 43: Oberflache Virtual Interface

Alle méglichen Befehle fir das Virtual Interface kdnnen durch einen Rechtsklick und die Auswahl ,Add Defaults® im
virtuellen Interface angezeigt werden.

7 Visy e -

Project Setup Events Soipt  Visuslzaton  Info  Melp

/5 peabyze | Saipt editer )~ Virtaal ntortace |

Time Comemand Name

Vake

Name
Vaue

Move down
Sort »

Delete
Delete all
Add defauits
Load

Save

Show tree view
Show comments

RIS

Copy

2 Copyall

Abbildung 44: Befehle anzeigen
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Bevor die Befehle ein weiteres Mal hinzugefiigt werden, sollten sie tber einen Rechtsklick auf ,Delete All* geléscht
werden, da sonst jeder Befehl in der Liste doppelt erscheint.

Virtualinterface e ————— =
Time Command Name Value Comment
CloarEverts || Name Vake Comment 2
CE“M'M CenrEvents et E
= GlobalVanables (CureriPravet I SetVaiun, Got S
% Delete EventCount Select GetValue
[ Teatt GhbalVasables. Dolete Wike Delotes the variable “Test1" (SetEx
4 Bagts GlobalVassbles Bxists Checks. if the vanable “Test1” exs
& Get GlobalVasables Get. Te| Read Read the value of the global varisb
| Teat1 GlobalVasables Get Tyg] Move up Retums the type of the varable “Te
#- GetType GlobalVasables. SetRed Sets the global vasable "Test1"to1
% - SetReal _ || GiobalVarables. SetStrs Move down 3 Sets the giobal vasable “Test 3" to1
i SetStream " || Globalvasabies SetSuf ot . K Sets the global vasable “TestZ" to1
- SetSing GobalVarables Set Strr C DEF . Sets the gobal varable "Testd" to1
& SetStangStream HdeManMeru Delete SetEvent
HideManhenu IntedaceNames Delete all GatString
T~ InterfaceNames Irtedace Type Itedacd —————— GetValue, GetSing
it bhadacd Fype sVohdCardtiame Gob]  Add defauits GatValus
b | f;‘:’c:""“"‘e IsVabdCardHiame Scripf GetValue
 iseryed IsVabdCardliame Vit 102 GetValue
- NextEvent || Loglevel Save SetValue
e cadod MainFom Form. Accept] — SetValue, GetValue, Gt Stiing
i :;b it MainForm Fom Accesd 7| ShOW tree view SetVaiue, GetVakue, Get Sring
- ShowMainMeny u :nl-y_‘_‘_uznin@_lf;og 7] Show StV i Gnt\ink on (st Driner .
Tl et i
Copy e =
Name Commert | Copyat [ Wae | [w ]
Value ([ Red | Down, |

Abbildung 45: Alle Befehle 16schen

Genauere Dokumentationen der vorhanden Befehle und Parameter sind in der Klassendokumentation der General
Help und in der speziellen Hilfe zu finden.

[ vou [ B o |
Project  Setup  Events  Scrigt  Visuslzation  Info  Help
3 Aralyze | Scrtedtor |~ Virtual mterface |
Tere Command Nare Valoe Cemment
 Anaye Pame Vale Commert
QearEverts - SatEvert g
Gormribse Satvin, Gusry | o o e e (L g
EvesiCourt - GetVehoe Fralyze Fom SetVelue. GetVale Get Sting
th Giobelvaebis Featyze o SetVaboe. GelValve, Get Sting
deManMeny - SetEvent Foslyze Fom SetVaue, GetValce, Get Sting
edaceNanes GetSivg Fodyze Fom SetValue, GetValue. GetSing
(3 nteface Type Aodlyze Form SetValue, GatVahe GetSung
3 ValdCardName keayze Fomn SetValue. GatVake GetSing
Loglevel - SetVahe fealyze Form SetValue. Get¥ake. GetSiang
& ManFom foddyze Fom SetVihue. GetVske GetSting
MNestEvert | ety Feayze Fom SetValue. GetViske GetSiang
Reset TeckmontorLackident - SetEvert Fnalyze Fom SetValue, GetVakie GetStang
& Serpt frayze Fom SetValue. GetVake GetSting
Showhanhenu : SetEvert fedyze Fom SetVabue, GalVakow. Get Sting
:ooiwwr\‘wxm SetValon. GatSIN | 5ty Fom SetValue, GelVake Get Sing
ToskoentuTuhlode: Sutthie. CoY sy fom SetVelue. GetVeke. GetSting
b P S Fodyze Fom SetValue. Getvale. GetSing
Andyze Fom SetValue, GatVake. GetSng
foalyze Fom SetValue. Gat¥ake GetSing
bediyze Form SetVakue, GetVako, GetSting
foayze Fomm SetValue. GetVake. GetStang
Feayze Fom SetValue, Get¥ake Get Siang
e NP ¢ || froiyse Fomn Scllslos, Geltolen. g

Abbildung 46: Alle verfigbaren Befehle fiir das virtuelle Interface
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Bei einem Doppelklick auf ein Element (hier: Global.Variables.SetReal.Testl) werden dessen Eigenschaften in die
Felder Name, Value und Comment (unten) Gbernommen. Im Beispiel hier wird der Wert der Variablen , Test 1“ auf
10 gesetzt. Uber die Buttons Read und Write konnen die Befehle zum Lesen bzw. Schreiben abgeschickt werden.
Alternativ dazu kénnen die Befehle Read und Write auch tiber einen Rechtsklick erreicht werden. Die
Ruckgabewerte und Ergebnisse der Anweisungen erscheinen dann im Fenster am oberen Rand des Formulars.

Virtual interface =)
Time Command Name Value Comment
s et s e
18:286 InterfaceType GlobalVariables.S SetValue Sets the global va
1418:286 SetValue GlobalVanables S 10 Sets the global va
~ClearEverts - SetEvent 5 - ke ot =
CurmentPreset : SetValue, Get Sting pe o =
EvertCourt : GetValue GlobalVariables Get Test 1 Read the value of the global vanable "Test1" (GetValue) (=

21 GlobalVariables GlobalVariables Get Type. Test 1 Retums the type of the variable “Test1” [DsLinknown, 1=Real, 2«String, 3=Vector, 4=StmingVector] (GetVaiue)
T & Delete |GicbalVaiables SetReal Test1 [ 1 | Setsthe gobal variable “Test 1" 1o the real vaiue: 1 (SetValue)
Test1 : Deletes the variable "Test1" (SetEve|= || GlobalVariables SetStream. Test3 123 Sets the global variable “Test3" to the vector: [1, 2, 3] (SetStream)
= Exists GlobalVariables.Set String. Test2 ABC Sets the global variable "Test2" to the string value: "ABC" (SetValue)
Test1: Checks, if the varable "Test1” exists| GlobalVariables.Set String Stream Test4 ABC DEF ...  Sets the global variable "Test4" to the sting vector: ["ABC", "DEF", "XYZ"] (Set StingStream)
5 ‘ HideMainMenu SetEvent
Test1: Read the value of the global vanable| ||| InterffaceNames GetString
| = GetType Interface Type. IntefaceName GetValue, GetString
Test1 ; Retums the type of the variable "Tes: IsVaidCardName GiobalVariables GetValue
=) SetReal IsValdCardName Script GetValue
Test1 : Sets the global variable "Test1"to th IsValdCardName Vitual intesface GetValue
i &) SetStream ; " LogLevel SetValue
|| -Testd:Setsthe gobal vanable Test3"toth || yoci o acceptButton SetValue, GetValue, GetSting
b Seking MainFom, Fom AccessbikyObject SetValue. GetValve. GetSiing

Test2 : Setsthe global vanable “Test2"to th ~
« m »

o o laMafs & &

n

CatVishia Gatlishua (Cat Shdrn

«

mn

Name  GlobalVariables SetRedl Test1
Vale 10

Comment  Setsthe glbbd vanable "Test1" to the real value: 1 (§aVahe) Wnte

Abbildung 47: Befehle Read / Write
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4.3. Report

Uber den Mentiipunkt Report kann je nach Toolmonitor und Einstellung im Setup ein anwenderspezifischer Report
erstellt werden. Um diesen Menupunkt zu aktivieren, missen in den Optionen des Toolmonitors die gewiinschte
Report View - Anzahl erstellt werden. Das sind eigenstandige Formulare, in denen tber FastReport
verschiedenste Reports gestaltet und erstellt werden kénnen.

Categories Report

General Report
Logger Mumber of report fome (B =

i Visuglization

Report options QK ] ’ Cancel

Abbildung 48: Anzahl der Reports verandern

Um ein neues Report View anzulegen, wahlt man, wie hier beschrieben, in der Menlleiste unter Setup >
Options den Reiter Report aus und stellt in der Auswahlbox die gewiinschte Anzahl an Formulare ein. Fur das
untere Bild wurden drei Formulare angelegt. Nach dem Erstellen erscheint in der Mentuleiste die zuséatzliche Option
Reports. Hier kann zwischen den erstellten Formularen ausgewahlt werden.

Report Hel

Report view 2

Report view 3

Abbildung 49: Report View 6ffnen

Nachdem der angelegte Report View getffnet wurde, erscheint die leere Oberflache mit der unten zu sehenden
Menduleiste. In der oberen Reihe des Menis stehen vier Buttons zur Verfigung: Refresh, Load Report, Designer
und Export.
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Uber den Refresh Button lasst sich die Vorschau des Reports aktualisieren. Wenn beispielsweise eine Uhrzeit
angezeigt wird oder eine Anderung im Designer vorgenommen wurde, kann diese so aktualisiert werden. Hierzu
muss der Designer geschlossen sein, sonst erscheint eine Fehlermeldung am unteren Bildrand.

r -
» Visu

Project Setup Events Script Visualization Report Info Help
-~ Repoﬂvicwlrh
o] (i (o ) (e )

(=3 Drucken [ |==| Spehem ~ N0 2 le W 4 l1vonl p M | Schiessen

Abbildung 50: Refresh Button

Uber den Button Load Report kann ein bereits vorhandener Bericht in die Oberflache geladen werden. Wahrend
dieses Vorgangs muss der Designer geschlossen sein, da sonst eine Fehlermeldung am unteren Bildschirmrand
erscheint.

-

Visu

Project Setup Events Script Visualization Report Info Help
=P Report view 1

N e .

() Orucken (=] [ Speichen ~ ) 2l ¢ 4| M 4 livonl p M | Schliessen

Abbildung 51: Load Report Button

Uber den Button Designer 6ffnet sich der FastReport Designer. Uber ihn kénnen Layouts fiir neue Berichte
erstellt werden oder vorhandene Berichte verandert bzw. bearbeitet werden. Eine detaillierte Beschreibung zum
Designer und zu allen verfiigbaren Komponenten finden man in dem User's Manual von FastReport unter
https://www.fast-report.com/public_download/FRNetUserManual-de.pdf.

7

Visu

Project Setup Events Script Visualization Report Info Help

O Report view 1
| Refresh Loadmon”i Expor
) Drucken (=] [ Spechem ~ 4 R[] & &) & | H 4 livoni p J | Schliessen

Abbildung 52: Designer Button
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Uber die Funktion Export kann der Bericht, wie im unteren Bild der ,Beispielbericht.html*, direkt exportiert werden.
Wird kein konkreter Pfad, sondern nur der Dateiname angegeben, wird der Export in dem Verzeichnis abgelegt, in
dem sich der Toolmonitor befindet.

-
¥ Visu

Project Setup Events Script Visualization Report Info Help

#0 Report view 1 [ — :
| Refresh | | Load repot v Designer ll Bpot | Beispielbericht.html
() Drucken [ =] Speichem ~ 54 23| &) «f 4] | M 4 t1ivoni P M | Schiessen

Abbildung 53: Export Button

Neben den vier beschriebenen Buttons stehen noch einige Symbole in der Symbolleiste zur Verfiigung. Uber das
Symbol Drucken kann, wie unter Windows Anwendungen gewohnt, der Report ausgedruckt werden.

r
¥ Visu

Project Setup Events Script Visualization Report Info Help
a0 Report view 1 I ]

(&) Drucken = [ Speichern ~ 54 3| 2] & Gl | M 4 1vonl b P | Schiessen

Abbildung 54: Report drucken

Uber das Symbol Offnen lassen sich bereits vorhandene Reports 6ffnen.

-
¥ Visu

Project Setup Events Script Visualization Report Info Help
#® Report view 1
(o) [Lomimon | [_osone | [_Boe |

2 ontenf ] spechem - 2 N[0 2] o 6| M 4 [ tlven1 b M | Schiessen

Abbildung 55: Report 6ffnen

Uber das Symbol Speichern kann der erstellte Report in verschiedene Formate gespeichert werden. Zur Auswahl
stehen: PDF, ODS, ODT, Excel, XML, RTF, HTML, text, CSV, BMP, Jpeg, Tiff und Gif.

-
2 Visu

Project Setup Events Script Visualzation Report Info Help

“© Report view 1 |
| Refresh | | Loadrepont | | Desgner || Bpot |
() Drucken [ speichern <l RA|M 2] & & | W 4 1vonl p P | Schiessen

Abbildung 56: Reports speichern
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Uber das Symbol Suche kann der Report nach Schlagworten durchsucht werden.

-
W Visu

Project Setup Events Script Visualization Report Info Help
@ Report view 1 |
| Reftesh | | Losdrepon | | Desgner || Epot |

(=) Drucken _jBSpetdxernv:‘m:jJﬂ_lj‘ﬂi 1lvonl p | Schiessen

Abbildung 57: Report durchsuchen

Uber das Symbol Rahmen kann fiir den Report ein Rahmen angezeigt werden.

-
» Visu

[ Project Setup Events Script Visualization Report Info Help
" #® Report view 1 |
| Reesh | | Loadrepon | | Desgner | [ oot |

@m;’[aspem-;s.mmj_g_-].ﬂﬂ lvon1 b p | Schiessen

-

Abbildung 58: Rahmen ein - / ausblenden

Uber das Symbol Seite einrichten kann z.B. das Papierformat oder die MaRe fiir den Report angepasst werden.

-
¥ Visu

Project Setup Events Script Visualization Repot Info Help
& Report view 1 |

| Refresh | | Loadrepon | | Desgner | [ Ewot |

(=) Drucken Q’Bm'_,.lﬂlzlﬂ a4 4 1von1 b b | Schiessen

Abbildung 59: Seitenlayout bearbeiten

Uber das Symbol Bericht bearbeiten gelangt man direkt in den Designer und kann dort den Report bearbeiten.

-
¥ Visu

Project Setup Events Scnpt Visualization Report Info Help
“® Report view 1 |

_ Refresh | [ Loadrepot | [ Desgner | [ Ewor |

L I~

@mlg'am-gn‘:dg:uq 1ivonl [ Jj | Schiiessen

-

Abbildung 60: Report im Designer bearbeiten
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Uber das Symbol Wasserzeichen kann dem Report ein Bild oder Text als Wasserzeichen hinzugefiigt werden.

-
¥ Visu

Project Setup Events Script Visualization Report Info Help
®®Reportviewl |
[_Refresh | [ Loadrepon | [ Desgner | [ Ewot |

gmgamn-p}i\j;]gﬂd 1vonl b P | Schhessen

Abbildung 61: Wasserzeichen einfiigen

In dieser Bedienleiste kdnnen die vorhandenen Seiten des Reports durchgebléattert werden.

r
¥ Visu

Project Setup Events Script Visualization Report Info Help

Refresh | [ Loadrepon | | Desgner | [ Bogot |
& Orucken [ [ spechen ~ 1 AT 2] o GIf W 4 1von1 b M |schiessen

Abbildung 62: Andere Seite anzeigen

Uber den Button SchlieRen lasst sich die Anzeige des Report View - Formulars schlieRen.

-
2 Visu

Project Setup Events Script Visualization Report Info Help
' Report view 1 |
[ Refresh | [ Loadrepont | | Desoner | [ Ewot |

(=) Drucken [ [ Speichen ~ [ A1) 2] (of @) | W 4 xmxbu,m

Abbildung 63: Report schliel3en
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5. Events
Hiertber kdnnen die Anzeigen fur die Log - und die Trace - Meldungen aufgerufen werden.

Events | Serial line

Logging
Trace

Abbildung 64: Events Menl

5.1. Logging

Uber dieses Menii wird die Anzeige der Log - Meldungen fiir allgemeine Ereignisse, Warnungen, Fehler usw.
aufgerufen.

T e 222 O 222 =]

Date Time Modul Cbject Level Message |

w

Serialline SeriallineMainForm Info Serialline started

[

Serialline MCD.Framework.Forms.FIDI Info Port open
Serialline MCD.Framework.Forms.FIDI Trace Write message: 3F
Serialline MCD.Framework.Forms.FIDI Trace Read message: 3F V9.99 Video-2Analyser/Generator SD M

-2
-2
.25
-2

n

Abbildung 65: Log Monitor

5.2. Trace

Uber dieses Menii wird die Anzeige der Trace - Meldungen (gesendete oder empfangene Nachrichten) aufgerufen.

[Read firmware]

V9.99 Video-Analyser/Generator SD MCD-Elektronik GmbH 2012-03-07 [Re
00 [Select input FBAS 1]

[Select input FBAS 1]

[Status und erkannte Eingangsnorm lesen]
3A [Status und erkannte Eingangsnorm lesen]

L)

Abbildung 66: Trace Monitor
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6. Debugger

Mit dem Debugger kann man Scripte im MCD Toolmonitor debuggen. Der Debugger kann direkt aus dem Script
heraus aufgerufen werden und vereinfacht die Erstellung lhrer C# - Funktionen. In der Abbildung 67 ist die
Benutzeroberflache des Debuggers gezeigt.

i} _
& VisuMonitor (Debugging) - Microsoft CLR Debugg_lel@g

File Edit View Debug Tools Window Help

7| Sa > | - | R B3~
P o m | C>¢EL§¢§ Hex iji(
‘Visu.ProjectScript.724.csa | ~ % || Solution Explorer - Solution .. v & X
Debug () 7 =} =)

- S SEoey z
e L T ; Solution 'VisuMonitor' (0 projects)

int interval = 10;
int length = 20;
int counter = start;

(int 1 = 0; i < length; i++)

counter += i * interval;

"

Locals ~ 1 X || Breakpoints

7‘ Name ‘Value ‘Type “1| New~ | X &B = Columns ~

@ this {MCD.UserSc MCD.Use! = X
= . Name Condition Hit Count
@ start 100 int

@ interval 10 int IBQ Visu.ProjectScript.724.cs, line 25 (no condition) break always
@ length 20 int =@ Visu.ProjectScript.724.cs, line28  (no condition) break always

@ counter 0 int

ElLocals |[FlWat... |ElIm... |[[ZThre.. & Call Stack|l Modules| =] Output‘BBreakpoints
Ready Ln29 Coll Chl

Abbildung 67: Benutzeroberflache des Debuggers

6.1. Installation des Debuggers

Der Debugger muss auf Ihrem System installiert werden. Dazu fuhren Sie bitte den bereitgestellten Installer
Microsoft.Net SDK.exe aus.

Sie kdnnen den bendtigten Installer auch aus dem Internet herunterladen:
Download Microsoft.Net SDK 2.0

Suchen Sie bitte nach ,Microsoft.Net SDK 2.0“. Nach der Installation kénnen Sie den Debugger nutzen.
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6.2. Starten des Debuggers

Zum Starten des Debuggers 6ffnen Sie bitte das Kontextment im Script Editor durch einen Rechtsklick. Im
Kontextmeni kdnnen Sie dann Uber den Eintrag Launch debugger den Debugge 6ffnen.

Load

Save

Create

Run

Stop

Launch debugger lI
Cut Strg+X
Copy Strg+C
Paste Strg+V
Delete Entf
Select all Strg+A
Undo Strg+Z
Redo Strg+Y
Find Strg+F
Replace Strg+H
Goto line Strg+G
Code snippets  Strg+W
Options

Abbildung 68: Debugger starten
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Um den Ablauf ihres Scripts im Debugger anzuhalten gibt es zwei Méglichkeiten. Zum einen kénnen Sie im
Debugger einen Breakpoint setzen. Die Benutzung von Breakpoints wird im Kapitel Breakpoints nutzen

beschrieben.

Eine weitere Mdglichkeit ist beispielsweise, den Startpunkt fiir den Debugger im Script Giber den Befehl Debug()
festzulegen (siehe Abbildung 69, Zeile 19). An dieser Stelle startet dann der Debugger. Uber diesen Weg kénnen
Sie den Debugger in bestimmten Situationen starten, z.B. nach der Abfrage einer Bedingung in einer ,,if —

Anweisung®.
Script editor @
Project | Defaut |
1 using System; T‘ Explorer
2 using System.Drawing; — || &8 J Unit
3 using System.Threading; =-{} UsingList :
4 using System.Windows.Forms; +{} Using : System
5 using MCD.Forms; +-{} Using : System.Drawing
6 using MCD.Options; {} Using : System Threading
7 using MCD.Framework:; +-{} Using : System.Windows.Forms
8 using MCD.Framework.Options; +.{} Using : MCD.Foms
] using MCD.Framework.Forms; +-{} Using : MCD .Options
10| | using MCD.VISU; {} Using : MCD.Framework
11 +-{} Using : MCD.Framework Options
12|l namespace MCD .{} Using : MCD.Framework.Foms
23] | ¢ “.{} Using : MCD.VISU
14 public partial class UserScript : VisuScript =-{} Namespace : MCD
15 { (=)-%$ Class : UserScript
16 public void Sample Buttonl Click() ¥ Method : Sample_Button1_Click
17 { a
i8 // Call debugger B
19 Debug () ;
20
21 int start = 100;
22 int interval = 10;
23 int length = 20;
24
25 int counter = start;
286
27 for (int i = 0; i < length; i++)
28 {
29 counter += i * interval;
30 }
31
32 }
33| [ 1 m
34 ~
J4 o »

13:15:26.4 Script successfully created!

Abbildung 69: Debug - Befehl im Script Editor
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Nun kénnen Sie das eigentliche Debuggen lhres Quellcodes starten. Dazu wechseln Sie bitte in den Script Editor
bzw. Ihre Visualization - Oberflache und starten den gewlinschten Codeabschnitt durch Betétigen eines Controls
oder durch Starten des Scripts Gber ,Run®. Wechseln Sie nun wieder in den Debugger. Haben Sie zuvor einen
Breakpunkt eingefligt, sehen Sie nun einen gelben Pfeil an dieser Stelle. Dieser signalisiert, dass die
Programmabarbeitung hier gestoppt wurde.

int start = 100;
int interval = 10;
int length = 20;

& int counter = start;
for (int i = 0; i < length; i++)

{

™ ] | counter += i * interval;

e

Abbildung 70: Debugger mit Breakpoint stoppen

Haben Sie einen Debug() - Befehl eingefuigt, wird das Debuggen an dieser Stelle gestartet, dieses wird durch einen
grunen Pfeil markiert.

namespace MCD
{
public partial class UserScript : VisuScript
{
public void Sample Buttonl Click()
{
// Call debugger
L 4 pebug () ;

int start = 100;

int interval = 10;
int length = 20;

int counter = start;

for (int i = 0; i < length; i++)

counter += i * interval;

o

}

Abbildung 71: Debugging am Startpunkt beginnen
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6.3. Script debuggen

Abbildung 72: Toolbar des Debuggers

Die Navigation des Debuggers kénnen Sie am einfachsten uber die Toolbar Debug (siehe Abbildung)
durchfiihren. In folgender Tabelle finden Sie die wichtigsten Funktionen im Uberblick:

2 Weiter - Starten des Programmablaufs bis zum Ende oder zum ndchsten Breakpoint

@ | Anhalten - Stoppen des Debuggers
%% | Einzelschritt - Der Befehlszeiger des Debuggers wird auf jeden nachsten Befehl gesetzt (auch in Unterfunktionen)

[ | Prozedurschritt - Der Befehlszeiger des Debuggers wird auf den nichsten Befehl gesetzt (Funktionen werden in einem Schritt abgearbeitet)
=z | Riicksprung - Der Befehlszeiger springt zuriick zum Funktionsaufruf
Hex | Hexadezimale Anzeige - Die Darstellung fir die Variablenwerte kann zwischen dezimal und hexadezimal umgeschaltet werden

Abbildung 73: Funktionsiiberblick der Toolbar

6.4. Breakpoints nutzen

Um die Ausfiihrung des Scripts an einer bestimmten Stelle zu stoppen kdnnen Breakpoints eingesetzt werden.
Ein Breakpoint kann durch einen Mausklick auf die graue Spalte vor dem gewlinschten Befehl aktiviert werden.
Zum Deaktivieren des Breakpoints klicken Sie diesen einfach noch einmal an.

Haben Sie den Debugger gestartet und einen Breakpoint gesetzt, konnen Sie Uber die Schaltfliche Weiter die
Ausfiihrung aller Befehle bis zu dem Breakpoint aktivieren. Wie in der Abbildung zu sehen, bleibt der Debugger mit
einem gelben Pfeil an dem gewinschten Befehl stehen. An dieser Stelle kénnen Sie dann die Werte der Variablen
analysieren und z.B. im Einzelschritt - Modus weitere Befehle debuggen.

[ N
" VisuMonitor (Debugging) - Microsoft CLR Debugger @I@Iﬂ_ﬁ]
File Edit View Debug Tools Window Help
(G || - R
» @ P> 52 [(Z % [He | @~
Visu.ProjectScript.724.cs2 ) ~ X || Solution Explorer - Solution ... v & X
Debug () iz
int start = 100;: J Solution 'VisuMonitor' (0 projects)
j_;u; interval = 3_0- =} .t Miscellaneous Files
int length = 20; <] Visu.ProjectScript.724.cs
||[(=] int counter = start;

for (int i = 0; i < length; i++)
{

m

@ |
}
}
}
< 1 »
Locals ~ 1 X ||Breakpoints ~ 2 x|
Name Value Type - New )( p ’3 =] Columns ~
#H @ this {MCD.UserSc MCD.Usel N Conditi Hit
@ start 100 int ame ondition it Count
@ interval 10 int & V1@ Visu.ProjectScript.724.cs, line 25 (no condition) break always
@ length 20 int =@ Visu.ProjectScript.724.cs, line 29 (no condition) break always
@ counter O int

;E’]Locals ;slk‘.'at‘.. Elim... |& Thre.. ;,-‘jCaH Stack | (@] Modules | 5] Output |7g Breakpoints
Ready Ln29 Coll Ch1 INS

(&

Abbildung 74: Debugger mit Breakpoint stoppen
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6.5. Variablen Giberwachen

Der Debugger bietet die Moglichkeit, Variablenwerte anzuzeigen und zu veréndern. Der einfachste Weg einen
Variablenwert anzuzeigen ist es, den Mauszeiger Uber den gewiinschten Variablennamen zu bewegen. Es wird

dann automatisch der aktuelle Wert angezeigt.
int interval = 10;
int length = 20;

int counter = start;

for (int i = 0; i < length; i++)

} ¥ counter 130 |

Abbildung 75: Variablenwert mittels Mauszeiger anzeigen

Des Weiteren kénnen Sie im Fenster Local die aktuell gultigen Variablen ansehen. Im Fenster Watch kdnnen Sie
aulRerdem eigene Variablen zur Uberwachung hinzufiigen. Dazu geben Sie einfach den Variablennamen in der

Spalte Name ein.

Um den Wert einer Variablen zu verandern, kbnnen Sie den Eintrag in der Spalte Value auf den gewlinschten
Wert anpassen. Hierbei ist darauf zu achten, dass dieses ein manueller Eingriff in den Softwareablauf ist, der
spater nicht mehr im Quellcode zur Verfiigung steht. Dieser Eingriff sollte daher nur zu Debug - Zwecken genutzt

werden.

-
" VisuMonitor (Debugging) - Microsoft CLR Debugger

File Edit View Debug Tools Window Help
=7 > |

b @ > %2 (E 2% |He |[@ -
Visu.ProjectScript.724.csa

public partial class UserScript
{

{
// Call debugger
Debug () s

int start = 100;
int interval = 10;

int length = 20;

int counter = start;

s VisuScrip—l
-

public void Sample_Bucconl_Click ()

for (int i = 0; i < length;

counter += i * interval;
< n
Watch1
Name Value
¥ counter 0
stard

- _gg.;

~ X [¢ Solution Explorer - Solution 'Vis.. v & X
=

iy J Solution 'VisuMonitor' (0 projects)

i| &~ % Miscellaneous Files

5 - ] Visu.ProjectScript.724.cs

m

i++)

»
~ & X || Breakpoints v 3 X
Type  “ || New~

int
Name Condition Hit Count

Abbildung 76: Uberwachung von Variablen
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