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1. Allgemein

Die Hauptbereiche dieser Dokumentation sind die Funktionen und Programmierung. Unter Funktionen sind
Beschreibungen zu den einzelnen Modulen der Software verfiigbar. Unter dem Punkt Programmierung sind die
Schnittstellen, fir den Anwender dieser Software, in tabellarischer Form aufgefiihrt. Im Interface sind die
Funktionen flr den Zugriff auf den Toolmonitor dokumentiert und in den jeweiligen Modulen sind die giiltigen

Ubergabeparameter fiir diese Funktionen angegeben.
1.1. Merkmale der Software

Industrielle Bildverarbeitungsaufgaben kénnen mit dem Toolmonitor Vision einfach und preiswert gelost

werden. Folgende Tools stehen zur Verfligung:

e Konturerkennung - Konturanzahl fir einfache Mustererkennung
e Helligkeitserkennung - 8-bit Graustufen
e Objekterkennung - Position und Flache im Suchbereich

e Farberkennung - RGB, HSL oder eingelernte Farben

0 Vision (Registered licence) o | B8 R

Project Setup Events Windows Script Info Help License

/" Camera control | v X | " Detection image " Virtual interface | Script editor z Image g Logging v X & Object detection/l’ " Color detection v X |[wo]

«1f  Disconnect D [ Active é:

Detection box ;

S audonoves O | | X Delete selected box é

P Aquire image PcbColor1 —

PcbColor2 o

g Connectorl

@  Start livemode Connector2 0

Connector3 3

Exposuretime 5 |2 ms Connectord g

Connector o

(5 Loadlocalimage ;«

' Al Saveimage

Result R:G:B/H:S:L

PcbColor1: 49:166:125 / 158,974:0,544:0,422 / green
PcbColor2: 54:162:121 / 157,222:0,5:0,424 / green
Connector1: 164:133:59 / 42,286:0,471:0.437 / gold
Connector2: 162:130:61 / 40,99:0.453:0.437 / gold
Connector3: 159:125:54 / 40,571:0,493:0,418 / gold
Connectord: 156:122:51 / 40,571:0,507:0,406 / gold
Connector5: 154:121:52 / 40,588:0,495:0,404 / gold

Color teaching
w Add .. || X Delete
Name H Color Brightness
geen | NN
Y e e
ELEKTRONIK GMBH
VRmC-8+ #000579 .+ | C:ABild 008 (2).jpg : |4 o ‘ v
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Die Software Toolmonitor Vision ermdoglicht es verschiedene Suchbereiche anzulegen und mit Hilfe einer
grafischen Benutzeroberflache zu platzieren und deren GréRe anzupassen. Die Hardwareschnittstelle unterstitzt
USB-Kameras der Firma VRmagic. Unterstiitzt werden die USB-Kameras mit der Bauform VRmC+ PRO als Farb-
oder Monochromkamera in verschiedenster Auflésung. Wichtig hierbei ist, die Auswahl einer Kamera aus der +
Serie, da diese den bendtigten Softwaretrigger enthalten und auRerdem Uber einen geringen Formfaktor

verfligen.

Die Programmoberflache kann in weitem Umfang frei gestaltet und den Anwenderanforderungen angepasst
werden. Einmal erstellte Konfigurationen kénnen in Projektfiles gespeichert und bei Bedarf wieder geladen

werden. In den Installationsdateien sind Beispielprojekte vorhanden.

Mit Hilfe einer integrierten Scriptengine konnen alle Messungen und Einstellungen automatisiert durchgefiihrt
werden. In Verbindung mit dem Visualization-Modul kénnen auRerdem eigene Benutzeroberflichen angelegt

werden.

Uber Fremdsoftware kann der Toolmonitor Vision komplett ferngesteuert werden. Als Interface kommt hierbei
COM/DCOM oder eine .Net — Assembly zum Einsatz. Dadurch kann der Toolmonitor in einer Vielzahl von
Applikationen eingebunden werden (Microsoft Visual Studio ® (C#, C++, Visual Basic), Microsoft Office ® (z.B.
Excel ®), Open Office ®, LabView ®, MCD TestManager CE, Standard Windows DLL).

1.2. Treiberinstallation fiir VRmagic-Kameras

Um eine USB-Kamera von VRmagic einzubinden ist der Geratetreiber zu installieren. Dieser kann mit dem
VRmUsbCam DevKit von der VRmagic Homepage heruntergeladen und installiert werden. Auf der Internetseite
http://www.vrmagic.com/de/imaging/downloads/ kann die aktuellste Version (VRmUsbCam DevKit for Windows

X86 x.x Package) heruntergeladen werden. Diese enthalt zusatzlich die CamLab-Software mit der die
angeschlossene Kamera parametriert werden kann. Alle im Defaultsetup gespeicherten Einstellungen werden

automatisch in den MCD Toolmonitor Vision tUbernommen.

s N
1@} Control - VRmagic Camlab =i S W 15 port #1 - user defauits - VRmC-8+ #000579 - Viewer - VRmagic CamLab = 8 X
Control &
Device | *& VRmC-8+ 000579 v mo |
Mode lfree-running (simultaneous) '] Trigger =
10.05fps|  3L.9MB/s drop e
Config
user defaults E= s W= c il
Maximal Sensor Acquisition Rate (at current conf* e : 5
10.06 Hz 1 store current config on the device
| Format ‘ Timing \ Sensor I Filter I Trigger ] 4 -T}
exp [ms] E' ® 99.2
ae max [ms] D » 100.0
pck [MHz] 1] 38.4
hbl [pixels] | | 21
vbl [lines] U 15
AR IR IR R R

rjACﬁons TR R RN

LOJ [ Record Avi... I [ Snapshot... ] -

VRmaai [ Preferences... ][ Reset Viewer ] 2 i k
g frame 192 2 drops 1.000x zoom
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2. Installation von Software, Treibern
2.1. Voraussetzungen

Voraussetzung:

e Windows (Windows XP — Windows 8.1, 32 oder 64 bit)

e _Net-Framework 3.0

Fir die Installation des Toolmonitors Vision ist es ausreichend, die MCDVisionMonitor.exe in ein beliebiges
Verzeichnis auf dem Zielsystem zu kopieren oder einen vorhandenen MCDVisionMonitor.msi Windows-Installer

auszufihren.

3. Software und Treiber installieren

3.1. MCD Software installieren

Zur Installation des Toolmonitors Vision ist der Installer VisionMonitorInstall.msi aufzurufen. Offnen Sie hierzu

den Windows®-Explorer und starten den Installer USBHublnstall.msi.

=NEEN X
@Uv| . < Lokaler Datentréger (C:) » VisionMonitorlnstall - | 4 | | VisionMonitorinstall durchsuchen Jel [
Crganisieren = ﬁlnstallieren - Brennen Meuer Ordner == + [l .@.
it Mame : Anderungsdatum Typ GroBe
- Bibliotheken = : = =
) ﬁE! Visionlnstall.msi 12,09.2014 15:51 Windows Installer... 30.214 KB
| Bilder
3 Dokumente
& Musik
=1 Subversion (4
B videos
[d| visionmnstall.msi Anderungsdatum: 12.09.2014 15:51 Erstelldatum: 12.09.2014 15:56
Windows Installer-Paket Grofe; 295 MB

Sie werden dann durch die Installation der Software gefiihrt. Bestatigen Sie die einzelnen Dialoge und passen Sie,

wenn notig den Installationspfad an.
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. '3 B
) MCDVisionMonitor =] = ) MCDVisionMonitor =N NEL
Welcome to the MCDVisionMonitor Setup Wizarm D License Agreement D
ELEKTROMIK GMBH ELEKTROMIK GMBH
The installer will guide you through the steps required to install MCDVisiontonitor on your computer. Please take a moment to read the license agreement now. If you accept the terms below, click '
Agree”, then "Mext'". Otherwise click "Cancel".
! o
A
MCD Vision Toolmonitor
und
TestManager CE Priifprogramm | TestManager CE.exe
WARMING: This computer program iz protected by copyright law and international treaties.
Unauthorized duplication or distribution of this program, or any portion of it, may result in severe civil
or criminal penalties, and will be prozecuted to the maximum extent possible under the law. i
@ | Do Mot Agree | Agree
ek e o>
\ \
7 - -
) MCDVisionMonitor i ) MCDVisionMonitor i
Select Installation Folder D" Confirm Installation D
ELEKTRONIK GMBH ELEKTROMIK GMBH
The installer will install MCOVizsionkonitor to the following folder. The installer is ready to install MCDVisionk onitor on wour computer.
Toinstall in this falder, click "Mext". Ta install to a different falder, enter it below or click "Brawse". Click "Newst" to start the installation
Folder:
CAMCD Elektronik GmbHA\MCDYision onitor's Browse...
Install MCDVisionMonitor for yourself, or for anyone who uses this computer:
@ Everone
) Just me
Cancel ] [ < Back ] [ Mext > ] Cancel l l < Back ] [ Next » ]
\ \
' 5
4] MCDVisionMonitor =1 4! MCDVisionMonitor = B9
Installing MCDVisionMonitor D Installation Complete D
ELEKTROMIK GMBH ELEKTRONIK GMEH
MCDYigionMonitor is being installed. MCDVisionMonitar has been successiully installed.
Click "Close" to exit.
Please wait...
Fleaze uze Windows Update to check for any critical updates to the \MET Framework.
<Bak N Cancal <Back
\
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3.2. VRmagic Treiber installieren

Um eine USB-Kamera von VRmagic einzubinden ist der Geratetreiber zu installieren. Dieser kann mit dem

VRmUsbCam DevKit von der VRmagic Homepage heruntergeladen und installiert werden. Auf der Internetseite

http://www.vrmagic.com/de/imaging/downloads/ kann die aktuellste Version (VRmUsbCam DevKit for Windows

X86 x.x Package) heruntergeladen werden. Diese enthalt zusatzlich die CamLab-Software mit der die

angeschlossene Kamera parametriert werden kann.

Zur Installation des Toolmonitors Vision ist der Installer VRmUsbCam DevKit for Windows (x86) 4.1.0.msi

aufzurufen. Offnen Sie hierzu den Windows®-Explorer und starten den Installer VRmUsbCam DevKit for Windows

(x86) 4.1.0.msi.

= | (5
@le | « Downloads » VRmUsbCam DevKit for Windows (6) 410 » ~ | 3 ||| VRmUSsbCam DevKit for Windows (x86... 2 |
Organisieren = In Bibliothek aufnehmen = Freigeben fir « Brennen Meuer Ordner 4=« O l@l
o MName Anderungsdatum Typ Grafe
4 Bibliotheken _ )
) Do J2. 7: ateiordner
- DotMetFX 02122013 17:08 Dateiord
=/ Bilder
le e ; Windowslnstaller3_1 02122013 17:08 Dateiordner
| Dokumente
J" N B readme.rtf 20.11.2013 08:22 Rich Text Format 10 KB
@' Musi .
Lo ) setup.exe 02.12.2013 17:09 Anwendung 493 KB
=)l Subversi W F ’
Hiversion VRmUsbCam DevKit for Windows (x86) 4.1.0.msi 0212.2013 17:09 Windows Installer-Paket 25108 KB
= vid
ideos
5 Elemente
R ———————

Sie werden dann durch die Installation der Software gefiihrt. Bestatigen Sie die einzelnen Dialoge und passen Sie,

wenn notig den Installationspfad an.

The ingtaller will guide wou through the steps required to instal YRml sbCam Devkit for Windows
[=BE] 4.1.0 on your computer.

WwWIARNIMG: Thiz computer program iz protected by copyright law and international treaties.
Unauthorized duplication or distribution of this program, or any portion of it, may result in severe civil
of criminal penalties, and will be progecuted to the maxinurn extent possible under the: law.

< Back

(181 VRmUsbCam DevKit for Windows (+86) 4.10 b= 3 ) () vRmUsbCam Deviit for Windows (86) 4.1.0 [FSTEEN)
Welcome to the VRmUsbCam DevKit for Windows F.W License Agreement rd‘
(x86) 4.1.0 Setup Wizard A4 A4

VRmagic VRmagic

Flease take a moment to read the license agreement now. [f you accept the terms below, click "l
Agree’, then "Mext". Otherwize click "Cancel".

License Agreement and Terms of Use for -
VRmagic VRmUsbCam Distribution for Developers | SDK) |
23rd May 2011

IMPORTANT: The following License Agreement and Terms of Use govern
the conditions subject to which VRmagic GmbH (Licensor) is prepared to
grant a license to the Licensee in respect of “VRmUsbCam Distribution for
Developers™and the accompanying “Documentation”. By accepting this
Anrsameant wnn eancluda a lanall hindinn contract with tha |icansar Tha 7

(7 I Do Mot Agree @ | Agree

Cancel ] [ < Back ] [ Mext »
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~ B ' B
ﬁ VRmUsbCam DevKit for Windows (x86) 4.1.0 e ﬁ VEmUsbCam DevKit for Windows (x86) 4.1.0 )
Select Installation Folder '@] Confirm Installation 'Lo]
VRmagic VRmagic
The ingtaller will install YR mU sbCam Devkit for Windows [x86] 4.1.0 ta the following folder. The installer iz ready to install WRmU sbCam Devkit for Windows [288] 4.1.0 on your computer.
Ta install in this folder, click "Nest". Tao install to a different folder, enter it below or click "Browse" Click "Mext"" ta stark the installation.
Folder;
C:\Program Files (865 FRmagich Browse...
Cancel ] [ < Back ] [ Mext » Cancel ] [ < Back I [ Mewt > J
L L
ﬁ VRmbUsbCam DevKit for Windows (x86) 4.1.0 = 2 ﬁ VEmbUsbCam DevKit for Windows (x86) 4.1.0 = B
Installing VRmUsbCam DevKit for r°‘1 VRmUsbCam DevKit for Windows (x86) 41 0 K.W
windows (x86) 4.1.0 | Information (\y
VRmagic VRmagic
WRmU sbCam Devkit for Windows [86) 4.1.0 iz being installed. -
VRmUsbCam DevKit for Windows (x86) |:|
Flease veait... Contact Address:
Phone +49 (0) 621 - 400416 20
VRmagic GmbH Fax +49 (0) 621 - 400415 99
Augustaanlage 32 E-mail: service.imaging@vrmagic.com
68165 M heim Web: =http:/lwww. vrmagic-imaging. com=
1. Description:
This package includes:
1. VRmagic VRmUsbCam C/COM/MNET/C++ APIv2
2. VRmagic USB WDM Driver
3. VRmagic CamlLab (Camera Application)
4. VVRmagic Video Capture Source for DirectShow i
ﬁ VEmUsbCam DevKit for Windows (x86) 4.1.0 = Py

Installation Complete ro“

VRmagic

WRmU sbCam Devkit for Windows [x86] 4.1.0 has been successfully installed.

Click "Close" to exit.

Please uze Windows Update to check for any critical updates to the .MET Framewark.

Cancel < Back
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4. Hardware anschlieRen

Die verwendete VRmagic USB Kamera wird tiber den USB-Anschluss mit Spannung versorgt. Um die Kamera mit
dem Toolmonitor Vision zu benutzen schlieBen Sie diese Uber ein USB-Kabel (Typ A/mini-B) an den PC auf dem

die Software installiert wurde an.

USB-Kabel: =
Typ A/mini-B
—>

Wz

5. Starten der installierten Software

Im Windows-Startmeni finden Sie den Ordner MCD Elektronik, in dem Unterordner Vision kdnnen Sie dann die
Software (Toolmonitor Vision) starten. Sie kdnnen nun die Verbindung zur Kamera einrichten und die

Bildverarbeitung mit dem Toolmonitor Vision benutzen.

0 Vision (Registered licence)

Project Setup Events Windows Script Info Help License
_/'-Cameracontrol vX_

«)|  Disconnect

Detection image " Virtual interface | Script editor ’Image i Logging v X

/" Object detection /'~ Color detection v X |[mo
D [V] Active

Detection box
J« Agire and analyze O | | X Delete selected box
P Aquire image PcbColor1
PcbColor2
4
o
Connector3
Exposuretime 5 |2 ms Connectord
Connector
(5 Loadlocalimage ‘

; Save image
A s Result R:G:B/H:S:L

PcbColor1: 49:166:125 / 158,974:0,544:0,422 / green
PcbColor2: 54:162:121 / 157,222:0,5:0,424 / green
Connector1: 164:133:59 / 42,286:0,471:0.437 / gold
Connector2: 162:130:61 / 40,99:0.453:0.437 / gold
Connector3: 159:125:54 / 40,571:0,493:0.418 / gold
Connectord: 156:122:51 / 40,571:0,507:0,406 / gold
Connector5: 154:121:52 / 40,588:0,495:0,404 / gold

:] View properties

i

Color teaching

% Add..| | X Delete

‘ Name H Color Brightness

geon [ |
I aaa

mchD

ELEKTRONIK GMBH

VRmC-8+ #000579 .+ | C:ABild 008 (2).jpg e ™ I ;
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5.1. Lizenz

Um die Software vor nicht autorisierter Benutzung zu schiitzen, ist es erforderlich, den Toolmonitor nach der
Installation zu lizenzieren.

Zu Demonstrations- und Testzwecken kann der Toolmonitor fir jeweils 30 Minuten auch ohne Lizenz betrieben
werden. Einige Programmfunktionen sind dabei deaktiviert.

Zur Uberbriickung der Wartezeit auf eine Freischaltung (z.B. am Wochenende) kann auch eine 24h Kurzzeitlizenz
aktiviert werden.

Zur Freischaltung des Toolmonitors 6ffnen Sie bitte den Dialog Lizenzverwaltung tGber den Menipunkt License ->
Register.

License |

Register

Dialog zum Registrieren aufrufen

1. In dem Dialog Aktuelle Lizensierung wird der Status lhrer aktuellen Lizenz angezeigt:

r N
Lizenzverwaltung li_hj

Aktuelle Lizensierung | Lizenz anfordemn | Kurzzeitiizenz |

Arbeitsweise

Demo
Informationen
MCD Lizenz Server: nicht installiert

Lizenz basiert auf: -4

_ B3] SchlieBen ' |

S — — =)

Lizenzstatus abrufen

2. Um eine permanente Lizenz fiir Ihre Software anzufordern gehen sie bitte wie folgt vor:
e Waihlen Sie die Registerkarte Lizenz anfordern aus.
e Geben Sie die Anzahl der benétigten Lizenzen (fir lhren PC) im Feld Anzahl Lizenzen an.
e Betétigen Sie die Schaltflaiche Anforderungsdatei erzeugen.

e Nun offnet sich ein weiteres Fenster in welchem Sie aufgefordert werden die MCD Licenser
Request Datei (*.mlr) abzuspeichern.
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e Bitte speichern Sie diese Datei ab und sende diese dann per E-Mail an folgende Adresse:

info@mcd-elektronik.de

Bitte geben Sie eine Auftrags oder Projektnummer an um die Zuordnung zu erleichtern.

e Im Anschluss daran erhalten Sie von MCD Elektronik eine E-Mail mit Ihrer Lizenzdatei (MCD

License Key *.mlk) im Anhang.

e Als letztes speichern Sie diese Datei entweder unter C:\Windows oder in dem Verzeichnis in
dem die .exe-Datei |hrer Software installiert wurde.

e Nach dem nachsten Start lhrer Software steht diese dann mit vollem Funktionsumfang zur

Verflgung.

-

Lizenzverwaltung

(S

Lizensierungsdaten
Hardwarecode: | MYEA-QAFY-TDEW-5ZLA Bl

Softwarecode: | ANET
Anzahl Lizenzen: il[= + |
Hinweis

Lizenzen sind an Rechner gebunden. Sie miissen daher mit dem
Hardwarecode des Rechners, auf dem sie spater verwendet
werden sollen, angefordert werden!

Geben Sie die oben genannten Daten an MCD Elektronik.

l

Anforderungsdatei erzeugen

B Schliehen

Permanente Lizenz anfordern

3. Um eine Kurzeitlizenz (24h) zu aktivieren wahlen Sie bitte die Registerkarte Kurzzeitlizenz aus.
Danach geben Sie bitte die Zahlenreihe aus dem linken Fenster in das rechte Fenster ein. Falls Sie die
Zahlen nicht erkennen kénnen betatigen Sie die Schaltflaiche neue Zahl, um eine neue Zahl zu erhalten.
Haben Sie die Zahl richtig eingegeben, kdnnen Sie die Kurzzeitlizenz tiber die Schaltflache Lizenz
aktivieren freischalten. Bitte beachten Sie, dass die Kurzzeitlizenz erlischt sobald Sie die Software

beenden. Sie kdnnen die Kurzzeitlizenz jedoch beliebig oft erneut aktivieren.

Lizenzverwaltung L @

| Aktuelle Lizensierung | Lizenz anfordem | Kurzzeitlizenz ‘

Mit Hilfe der Kurzzeit-Lizenz kinnen sie fiir 24 Stunden
den vollen Funktionsumfang des Programmes nutzen.

Geben Sie dazu die links gezeigte Zahl im Feld rechts ein.

7 9%1 » 071
Lizenz aktivieren

B3] SchlieBen

Kurzzeitlizenz anfordern

Seite 12 von 40


mailto:info@mcd-elektronik.de

fiCD Elektronik GmbH Toolmonitor Vision Bedienungsanleitung

5.2. Register COM-Server

Uber diesen Befehl kann der Toolmonitor als COM-Server registriert werden. Dies ist notwendig, wenn
der Toolmonitor durch andere Programme, wie z.B. dem MCD TestManager ferngesteuert werden soll.

N
)

r
Register COM server

‘ - . Do you want to register this server for COM interoperability?
Please note:

All programs will then use this server for remote control!

Administrator rights to perform this operation are required.

Register COM-Server
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6. Kurzanleitung

6.1. Toolmonitor Vision ohne Kamera benutzen

1. Starten des Toolmonitors Vision

Bitte starten Sie den Toolmonitor Gber das Windows-Startmend. Sie erhalten dann folgende Ansicht:

" Camera control |» X

LY | Connect

| Jfe Aquire and analyze
| F Aquire image

| @  Start livemode ‘
s

Exposuretime 20 |- m

|__: Load local image ‘
||E" Save image ‘

|‘_] View properties ‘

User screen example

m B ‘ Get grayscale value
]} P

ELEKTRONIK GMBH Value

=0 Vision (Registered licence) = B £
Project  Setup  Events  Windows  Script  Visualization Info  Help  License
Detection image Virtual interface Script editor - X Object detection }/ Color detection ]/ Contour detection s X

. V| Active Show cortour

Detection box
‘ m} | | /4 Delete selected box

Object Detect

Result x Postion /y Position / Area

" Image

| F  Show binary

Binary threshold 120 %

Blur mode | - |

Rec

m

Erhalten Sie nach dem Start der Software eine andere Ansicht kdnnen Sie tiber Project -> Presets ->

Default die Standardeinstellungen laden.
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2. Lokales Bild vom PC laden
Um ein Bild zur Analyse von lhrem PC zu laden 6ffnen Sie den Dialog zum Auswahlen einer Bilddatei Gber
die Schaltflache Load local image im Fenster Camera control.
=0 Gffnen @1
@n\_‘)v| . <« MCDVisionMonitor » Samplelmages v“,“ Samplelmages durchsuchen p'
Organisieren » Meuer Ordner =« [ l@

. Bibliotheken

=/ Bilder + . :
= | '] Jecene 4 1
| Dokumente e .| 4 1-E
o Musik b= 4 -
_‘] Subversion Calibration_Stem PCB.jpg
. mer.bmp
E Videos
1M Computer

.

a, Lokaler Datentrager (C:)
ca Veolume (D:)
5# Everyone (M:)

Dateiname: PCB.jpg

6

RGBColors.bmp

-

[ Offnen |vl l Abbrechen ]

Nach dem Offnen des gewiinschten Bildes erhalten Sie folgende Ansicht:

7
0 Vision (Registered licence)

oilE)

Project Setup Events Windows Script Visualization Info Help License
/" Camera control |v X | /" Detection image " Virtual interface | Script editor v X

LY | Connect

Jfe Aquire and analyze

b Agquire image

il

@  Start livemode

Exposure time (20 |- m:

7

x 2840 /y 1410

H

|- Load localimage

sl Saveimage

] View properties

CAMCD Elektronik GmbH\MCDVisionMoniter\Samplelmages\PCB.jpg

/" User screen example |

Get grayscale value

Value

R

ELEKTRONIK GMBH

Offline mode is active!

// Object detection |/ Color detection |/ Contour detection |

[] Show contour

. [¥] Active
Detection box

O | | X Delete selected box

ObjectDetect

R Show binary

Binary threshold 120 |

Blur mode E

Result x Position /y Position / Area

ObjectDetect (2) :x 165 /y 1872 /3 116
ObjectDetect (2) :x 96 /y 1858 /a 2

Informationen zur Bildauswertung finden Sie im Kapitel 6.3.
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6.2.

1.

Toolmonitor Vision mit Kamera benutzen

Installation des Toolmonitors Vision und VRmagic Treiber

Bitte installieren Sie den Toolmonitor Vision und den VRmagic Treiber wie bereits beschrieben.

Starten des Toolmonitors Vision und Auswahlen der Kamera

Bitte starten Sie den Toolmonitor Vision tGber das Windows-Startmen. Sie erhalten dann folgende

Ansicht:
=0 Vision (Registered licence) = B ES
Project  Setup  Events  Windows  Script  Visualization Info  Help  License
" Camera control |» X Detection image Virtual interface Script editor - X Object detection }/ Color detection ]/ Contour detection X

LY | Connect ‘

| Jfe Aquire and analyze ‘
| F Aquire image ‘
| @  Start livemode ‘
Exposuretime 20 [ ms
|E‘ Save image ‘

|‘_] View properties

User screen exarmple - X
m B ‘ Get grayscale valus
ELEKTROMIK GMBH Value

. V| Active Show cortour

Detection box
‘ m} | | /5 Delete selected box

Object Detect

Result x Postion /y Position / Area

" Image

|E Show binary
Binary threshold  |120 %

Blur mode | - |

Rec

m
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3.

Im nachsten Schritt wahlen Sie bitte eine angeschlossene Kamera unter Setup -> Options in der

DropDownBox Device aus und bestatigen den Dialog mit OK.

Cptions = | O S
Categories Vision
- General &
i Logger Device A
- Seript ¥| Show detection box names
-Wisualization L
- Status light Flip image horizontal =
- Remoting Flip image vertical
- User settings i i
... Vision Enable VRmagic camera logging
Pixel clic 35 2| MHz
Pixel clic livemode 35 = MHz
Timeout next image | 2.000 = ms
Soft- trigger delay 0 = ms -
Vision QK ] | Cancel

Livemodus zum Einrichten benutzen

Nachdem die Kamera im Setup ausgewahlt wurde kann nun eine Verbindung tber die Schaltflache

Connect hergestellt werden. Zum Einrichten der Kamera starten Sie bitte den Livemodus tber Start

livemode. Im Image Fenster (Windows -> Image) sehen Sie dann das Livebild der Kamera. Sie kénnen nun

Blende und Fokus sowie die Belichtungszeit einstellen. Dann den Livemode (iber Stop livemode beenden.

-
&0 Vision (Registered licence} ﬂ]éj
Project Setup Events Windows Script Visualization Info Help License
" Camera control |+ X Detection image " Virtual interface | i Script editor \ v X /" Contour detection } Brightness detection - Object detection ¥ X

«1| Disconnect ‘

@  Stop livemode

Exposure time |20 |4 ms

=

D

ELEKTRONIK GMBH

VRmC-8+ #000579

" User screen example |

Get grayscale value

Value

/ Image

. V| Active

Detection box

l@ % Delete selected box

ObjectDetect

Show contour

[@ Show binary ‘
=
Binary threshold 120 |

Blur mode ‘ v

Result x Position /y Position / Area

Rec
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6.3. Auswertungen durchfiihren
1. Suchbereich anlegen und positionieren

Haben Sie die Software erfolgreich mit oder ohne Kamera gestartet (Kapitel 6.1 / 6.2) kdnnen Sie nun die
Suchbereiche des verschiedenen Tools einrichten und Bildanalysen durchfihren.

Die verschiedenen Tools kdnnen liber das Menil Windows erreicht werden. Im Beispiel wird der

Suchbereich im Tool Object detection Uber die Rechteck-Schaltflache @ angelegt. Bitte vergeben Sie
einen Namen und stellen die Parameter auf die im Bild vorgeschlagenen Werte. Durch Markieren der
Detection Box in der Liste wird diese aktiviert und Sie kénnen GrofSe und Position durch Ziehen auf der
Linie oder den Eckpunkten anpassen.

& Vision (Registered licence) =8 DY
Project Setup Events Wind, Script  Visualization Info Help License
Camera control |v X | /" Detection image 7 Virtual interface | Script editor /" Contour detection ’ “ Brightness detection /l‘f Object detection ¥ X

+1  Disconnect

J Aquire and analyze - I 1 _ o g
P |
lal=] | 4 [ Show binary
@  Start livemode = ey
LR - { Binary threshold 190 |
time 120 12 RS 2o e
Exposure time | ms ¥ ¢ Blurmode |High =
(5 Load local image [ [ 5 T

sl Saveimage

2] View properties

%] Binary image: ObjectDetect

. [¥] Active [] Show contour

Detection box

O | | X Delete selected box |
ObjectDetec

Result x Position /y Position / Area

ObjectDetect (11):x 767 /y 792 /a2 94 -
ObjectDetect (11) :x 655 /y 744 /a 1326
ObjectDetect (11) :x 590 /y 703 / a 986
ObjectDetect (11):x 709 /y 685 / a 946
ObjectDetect (11) :x 620 /y 662 /a5
ObjectDetect (11) :x 658 /y 653 /a 6
ObjectDetect (11) :x 583 /y 611 /2 964
ObjectDetect (11) :x 702 /y 589 / a 921 %

~,/" Image

Rec

VRmC-8+ 2000579 : I

2. Auswertung durchfihren

Uber die Schaltfliche Aquire and Analyze kénnen Sie dann eine neue Analyse ausfithren. Um die
Parameter der Detection Box zu verandern kdnnen Sie diese im Object detection Fenster markieren. Die
Bildvorverarbeitung fir die Objekterkennung wird mit den angegebenen Parametern durchgefiihrt. Die
Auswirkungen auf das Bild werden im Binary-Bild anzeigt (Schaltflaiche Show binary).

3. Auf Ergebnisse zugreifen

Die Ergebnisse werden bei jedem Tool in der Liste Result angezeigt.

Seite 18 von 40



D Elektronik GmbH Toolmonitor Vision Bedienungsanleitung

7. Handbuch Software
7.1. Windows

Uber das Windows Menii kénnen alle Tools und Bildansichten ge6ffnet werden. Die verschiedenen Ansichten
werden in den nachsten Kapiteln ausfihrlich vorgestellt.

7.1.1. Helligkeitserkennung
Allgemeines

Das Bildverarbeitungstool Brightness detection bietet die Mdéglichkeit den mittleren Grauwert eines
ausgewahlten Bereichs (ROl - Region of Interest) zu ermitteln. Dazu kénnen verschiedene Bereiche mittels einer
Detection box ausgewahlt und lGberprift werden. Das Ergebnis wird als 8-bit (0-255) Grauwert dargestellt.

# 1
&9 Vision (Registered licence) o | B |l

Project Setup Events Windows Script Info Help License

Detection image v X Brightness detection v X

Detection box

O lx Delete selected box

[GrayDeteci

333351 E] :
..............

...........

LR N L

x 138/y 326

Result
j GrayDetect : 165

C:\Bilder\fl.jpg

\

Helligkeitserkennung mit dem Toolmonitor Vision
Benutzeroberfliche

Das Bildverarbeitungstool zur Graustufenerkennung kann Gber die Active Schaltflache aktiviert oder deaktiviert
werden. Wurden Bereiche zum Auswerten angelegt kann die Auswertung hieriliber ein- oder ausgeschaltet
werden.

Die Benutzeroberflache fir die Graustufenauswertung besteht aus zwei Bereichen. Im Bereich Detection box
kann (iber die Rechteck-Schaltflache eine neue Detection box (ROI) angelegt und geléscht werden. Die

bestehenden Boxen werden angezeigt. Durch Auswahl einer Box aus der Liste wird diese im Detection image
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Fenster markiert und kann tber die Marker an den Ecken vergroRert oder verkleiner werden. Durch Auswahl
einer Kante der Box wird diese komplett markiert und kann insgesamt verschoben werden.

Im Bereich Result werden die Ergebnisse fir jede Detection Box angezeigt. Das Ergebnis umfasst hier den
ermittelten Grauwert fir jede Detection Box.

Detection Box hinzufiigen

Durch Betatigen der Rechteck-Schaltflache 6ffnet sich ein neuer Dialog mit dem eine neue Detection Box
hinzugefligt werden kann. Hier kann ein Name fiir die Box vergeben werden. Durch betatigen der Add detection
Box Schaltflache wird dann die neue Box hinzugefligt. Im Detection image Fenster kann dann die GroRe und
Position der Box angepasst werden.

7.1.2. Konturerkennung
Allgemeines

Das Bildverarbeitungstool Contour detection bietet die Moglichkeit Konturen im aufgenommenen Bild zu
erkennen. Es konnen drei Arten von Konturen erkannt werden:

e Inside: Konturen, die nur innerhalb der Detection Box verlaufen
e Intersection: Konturen, welche die AuRenkanten der Detection Box schneiden
e Outside: Konturen, welche nur auRerhalb der Detection Box liegen

Die ermittelten Konturen kénnen im Detection image angezeigt werden. Dazu muss die Schaltfliche Show
contour im Contour detection Fenster aktiviert sein. Um im automatischen Betrieb Rechenzeit zu sparen kann die
Konturdarstellung abgeschaltet werden.

~ -
& Vision (Registered licence) =aacN X

Project Setup Events Windows Script Info Help License
Detection image v X /"‘--Contourdetecﬁon v X

D [¥] Active [¥] Show contour

Detection box
@ O | | X Delete selected box

Drill [R  Show binary

Binary threshold 130 -2

(OO CIOICDIGITI Jo Fa- Jo. Ko B Blurmode |Low v

m

Resuilt Inside : Intersection : Outside

[ContourDetect : 2: 0 : 485
Drill :2:0:485

CABilder\fl.jpg : -

A\

Konturerkennung mit dem Toolmonitor Vision

Seite 20 von 40



fiCD Elektronik GmbH Toolmonitor Vision Bedienungsanleitung

Benutzeroberfliache

Das Bildverarbeitungstool zur Konturerkennung kann tiber die Active Schaltflache aktiviert oder deaktiviert
werden. Wurden Bereiche zum Auswerten angelegt kann die Auswertung hierliber ein- oder ausgeschaltet
werden.

Die Benutzeroberflache fir die Konturerkennung besteht aus zwei Bereichen. Im Bereich Detection Box kann
Uber die Rechteck-Schaltflache eine neue Detection Box (ROI) angelegt und gel6scht werden. Die bestehenden
Boxen werden angezeigt. Durch Auswahl einer Box aus der Liste wird diese im Detection image Fenster markiert
und kann Uber die Marker an den Ecken vergrofRert oder verkleiner werden. Durch Auswahl einer Kante der Box
wird diese komplett markiert und kann insgesamt verschoben werden. Bei der Konturerkennung kénnen tber das
Kontextmen (rechte Maustaste) weitere Marker hinzugefligt werden um ein gewiinschtes Priiffenster zu
erhalten. Des Weiteren kdnnen die Parameter fiir die Bildvorverarbeitung eingestellt werden. Nahere
Informationen zur Bildvorverarbeitung sind im Kapitel Bildvorverarbeitung / Binarbild vorhanden.

Im Bereich Result werden die Ergebnisse fiir jede Detection Box angezeigt. Das Ergebnis umfasst hier die Anzahl
der ermittelten Konturen in den oben beschriebenen Bereichen Inside / Outside / Intersection.

Bildvorverarbeitung / Binarbild

Um die Konturerkennung durchzufiihren wird im Toolmonitor Vision eine automatische Bildvorverarbeitung
durchgefihrt. Diese kann im Bereich Detection Box parametriert werden. Fir die Konturerkennung wird zunachst
ein Graustufenbild und dann ein Binarbild erzeugt. Uber die Schaltfliche Show binary kann in einem weiteren
Fenster das Binarbild aus der Vorverarbeitung angesehen werden. Uber die Bindrschwelle Binary threshold kann
bestimmt werden, welche Graustufen im Bild als schwarz und welche als weil} gefiltert werden sollen. Ein
weiterer Schritt ist die Filterung Gber einen Blurfilter, welcher das Bild verschwimmen lasst um bestimmte
Effekte der Bildaufnahme (z.B. Rauschen) auszufiltern. Der Filter kann tiber den Blur mode zwischen None, Low
und High parametriert werden. Bei der Konturerkennung unterscheiden sich die Parameter fiir Bindrschwelle und
Blurmode zwischen den Detection Boxes nicht (im Gegensatz zur Objekterkennung).

J

<
'| Binary image: Contour detection [ =|el=) I-&?-J

20000000000 @

Tr E@:m‘!

oz -

AR E A XX R 2 R R

»
“u A I R T T B
LI B B R

L

ODDDOOOO LU «

Bildvorverarbeitung: Binarbild
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Detection Box hinzufiigen

Durch Betéatigen der Rechteck-Schaltflache 6ffnet sich ein neuer Dialog mit dem eine neue Detection Box
hinzugefligt werden kann. Hier kann ein Name fiir die Box vergeben werden. Durch betatigen der Add detection
Box Schaltflache wird dann die neue Box hinzugefiigt. Im Detection image Fenster kann dann die GroRe und
Position der Box angepasst werden.

7.1.3. Farberkennung

Allgemeines

Das Bildverarbeitungstool Color detection bietet die Moglichkeit den mittleren Farbwert eines ausgewahlten
Bereichs (ROI - Region of Interest) zu ermitteln. Dazu kénnen verschiedene Bereiche mittels einer Detection Box
ausgewahlt und Gberprift werden. Das Ergebnis wird als RGB und HSL Farbraum dargestellt. Des Weiteren gibt es
die Moglichkeit eine Farbliste anzulegen. Diese dient dazu Farben einzulernen und Farb- sowie
Helligkeitsgrenzwerte fir diese Farbe anzugeben. Wird eine eingelernte Farbe erkannt, kann im Ergebnis der
Farbnahme fiir die ROl ausgewertet werden.

' — ™
#© Vision (Registered licence) [F=RG) | S
i Project  Setup Events Windows Script Info Help License ‘

Detection image v X | /" Colordetection | v X
D [ Active
Detection box

El l 7 Delete selected bax

Green
Elue

Resut RGEB/HSL
Green: 0:255:1/120,235:1:05 /geen | [

Blue: 0:0:254 / 240:1:0.438 / bloe & Add .. | | X Delete‘

Red: 254:0:0 / 0:1:0.498 / red > ‘
Name Color EBnghtness |
green \

| ‘
| e
T -

|
red ‘
\

C:\Bilder\RGB-Farben.bmp

Farberkennung mit dem Toolmonitor Vision

Benutzeroberfliche

Das Bildverarbeitungstool zur Farberkennung kann (ber die Active Schaltflache aktiviert oder deaktiviert werden.

Wurden Bereiche zum Auswerten angelegt kann die Auswertung hierliber ein- oder ausgeschaltet werden.

Die Benutzeroberflache fiir die Farbauswertung besteht aus drei Bereichen. Im Bereich Detection Box kann Gber
die Rechteck-Schaltflache eine neue Detection Box (ROI) angelegt und geléscht werden. Die bestehenden Boxen

werden angezeigt. Durch Auswahl einer Box aus der Liste wird diese im Detection image Fenster markiert und
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kann liber die Marker an den Ecken vergréRert oder verkleiner werden. Durch Auswahl einer Kante der Box wird
diese komplett markiert und kann insgesamt verschoben werden.

Im Bereich Result werden die Ergebnisse fiir jede Detection Box angezeigt. Das Ergebnis umfasst die RGB- und
HSL-Werte. Wurde eine eingelernte Farbe erkannt wird der Name dieser Farbe zuséatzlich angezeigt.

Im Bereich Color teaching konnen Farben eingelernt und mit gewlinschten Grenzwerten versehen werden.
Weitere Informationen dazu sind im Kapitel Color teaching verfiigbar.

g | (] X Y
#© Vision (Registered licence) L =)

| Project Setup Events Windows Script Info Help License

Detection image * Color detection v X

D V| Active

Detection box
[0 | | X Delete selected box

| 25—
Buzzer

Result RGB/HSL

PCB: 69:99:68 / 118.065:0.186.0.327 /green | [— . 1 (< — )
Buzzer: 162:169:161 / 112,5:0.044:0.647 / gray (™ Add .. * ‘ X Delete \

C:\Bilder\fl,jpg Detection boxes are resized if new image size is different!

Farberkennung mit dem Toolmonitor Vision

Detection Box hinzufiigen

Durch Betatigen der Rechteck-Schaltflache 6ffnet sich ein neuer Dialog mit dem eine neue Detection Box
hinzugefligt werden kann. Hier kann ein Name fir die Box vergeben werden. Durch betatigen der Add detection

Box Schaltflache wird dann die neue Box hinzugefiigt. Im Detection image Fenster kann dann die GroRRe und
Position der Box angepasst werden.
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Color detection @

D (V] Active

Detection box
O ' ' 7 Delete selected box

Box name: h
ColorDetect

o Add detection box ’

Result R:G:B/H:S:L

l. Add...H)( Delete

Name Color Brightness

Detection Box hinzufligen
Color teaching

Zum Einlernen einer neuen Farbe wird mindestens eine Detection Box im Color detection tool bendtigt. Ist eine
Box vorhanden, muss die Auswertung Gber Aquire and Analyze durchgefiihrt werden. Um die gewtinschte Farbe
einzulernen muss zunachst das Ergebnis in der Result Liste markiert werden. Mit der Add color Schaltflache wird
dann der Dialog zum Anlegen der Farbe gedffnet. Hier kann nun ein Name fir die Farbe angegeben werden. Bei
Color range / H kann eine obere und untere Grenze fiir die gliltigen Farben im Farbspektrum angegeben werden
(Werte 0-359). Die guiltigen Farben werden dann als Farbverlauf dargestellt. Bei Brightness range / L kann die
obere und untere Helligkeit als Grenze festgelegt werden (Werte 0,00 - 1,00). Der Bereich fiir die verschiedenen
erlaubten Helligkeiten wird auch hier als Farbverlauf dargestellt. Wurden alle Einstellungen vorgenommen kann
die Farbe (iber Add color hinzugefiigt werden. Durch einen Doppelklick auf den Farbnamen kénnen die
Einstellungen nachtraglich gedandert werden. Fiir die Auswertung kdnnen nun beliebig viele Detection Boxes

angelegt werden, um die eingelernte Farbe zu erkennen.
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Color detection |
- Active
Detection box

() [3X_ oo soeeteaber]

(CoorDetet

Result R:G:B/H:S:L

Colorname: green

(;olor range /H =
79.251] 46,22
Baimemes e
0.14 |5 2
1 gk Add color

Hinzufligen einer Farbe
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7.1.4. Objekterkennung
Allgemeines

Das Bildverarbeitungstool Object detection bietet die Mdglichkeit Objekte mittels Konturenanalyse zu finden. Es
kann die Position in X/Y-Koordinaten (Pixel) und die Konturfliche (Pixel) in einem Suchbereich ermittelt werden.
Die Position des Objekts ergibt sich aus dem Flachenschwerpunkt.

Die Position der ermittelten Objekte werden im Detection image angezeigt. Die Anzeige der Konturen der
ermittelten Objekte kann lber die Schaltflache Show contour aktiviert werden. Um im automatischen Betrieb
Rechenzeit zu sparen kann die Konturdarstellung abgeschaltet werden.

' 1 N
P Vision (Registered licence) LE’.]_@__I—Z_hJ

Project Setup Events Windows Script Info Help License

’/'“ Detection image v X | / % Object detection v X

. [¥] Active [¥] Show contour

Detection box

@ < Delete selected box
e ———
[ Show binary

Binary threshold 1120 2

Blur mode

000000000000
E o

Resuit

x410/y 194 [Via (12):x 247 /y 65 /a 211
[Via (12):x 227 /y 66 / a 208

|Via (12) :x 206 /y 66 / 3 206
|Via (12) :x 186 /y 66 /a 213
|Via (12) :x 348 /y 65 /a 225
|Via (12) :x 328 /y 65 /a3 216
| Via (12) :x 308 /y 65 / a 209
| Via (12) :x 288 /y 65 / a 208
|Via (12) :x 267 /y 65 /a3 210
| Via (12) :x 165 /y 66 / a 227
[Via (12):x 389 /y 64 /3 230
|Via (12) :x 368 /y 65 /3 231

C:\Bilder\fl.jpg

\

Objekterkennung mit dem Toolmonitor Vision
Benutzeroberflache

Das Bildverarbeitungstool zur Objekterkennung kann tber die Active Schaltflache aktiviert oder deaktiviert
werden. Wurden Bereiche zum Auswerten angelegt kann die Auswertung hierliber ein- oder ausgeschaltet
werden.

Die Benutzeroberflache fiir die Konturerkennung besteht aus zwei Bereichen. Im Bereich Detection Box kann
Uber die Rechteck-Schaltfliche eine neue Detection Box (ROI) angelegt und geléscht werden. Die bestehenden
Boxen werden angezeigt. Durch Auswahl einer Box aus der Liste wird diese im Detection image Fenster markiert
und kann Uber die Marker an den Ecken vergrofRert oder verkleiner werden. Durch Auswahl einer Kante der Box
wird diese komplett markiert und kann insgesamt verschoben werden. Des Weiteren kdnnen die Parameter fiir
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die Bildvorverarbeitung eingestellt werden. Ndhere Informationen zur Bildvorverarbeitung sind im Kapitel
Bildvorverarbeitung / Binarbild vorhanden.

Im Bereich Result werden die Ergebnisse fiir jede Detection Box angezeigt. Das Ergebnis umfasst hier die Position
(x/y) des Objekts und die Flache (a). Die Anzahl der erkannten Objekte pro Detection Box wird in Klammern
hinter dem Box-Namen angezeigt.

Bildvorverarbeitung / Binérbild

Um die Objekterkennung durchzufiihren wird im Toolmonitor Vision eine automatische Bildvorverarbeitung
durchgefiihrt. Diese kann im Bereich Detection Box parametriert werden. Bei der Objekterkennung werden diese
Parameter fir jede Detection Box einzeln angelegt und gespeichert. Fiir die Konturerkennung wird zunachst ein
Grausstufenbild und dann ein Binarbild erzeugt. Uber die Schaltfliche Show binary kann in einem weiteren
Fenster das Binarbild der ausgewihlten Detection Box aus der Vorverarbeitung angesehen werden. Uber die
Binarschwelle Binary threshold kann bestimmt werden, welche Graustufen im Bild als schwarz und welche als
weil} gefiltert werden sollen. Ein weiterer Schritt ist die Filterung Uber einen Blurfilter, welcher das Bild
verschwimmen lasst um bestimmte Effekte der Bildaufnahme (z.B. Rauschen) auszufiltern. Der Filter kann Giber
den Blur mode zwischen None, Low und High parametriert werden. Bei bereits angelegten Detection Boxes
kénnen die Parameter nachtraglich durch markieren der Box in der Liste angepasst werden. Diese werden dann
automatisch gespeichert.

7

X
# | Binary image: ObjectDetect =R ld:hj

00000000000

Bildvorverarbeitung: Binarbild der ROI (Region of Interest)

Detection Box hinzufiigen

Durch Betatigen der Rechteck-Schaltflache 6ffnet sich ein neuer Dialog mit dem eine neue Detection Box
hinzugefiigt werden kann. Hier kann ein Name fiir die Box vergeben werden. Durch betatigen der Add detection
box Schaltflache wird dann die neue Box hinzugefiigt. Im Detection image Fenster kann dann die GréRe und
Position der Box angepasst werden.
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7.1.5. Camera Control

Allgemein

Der Dialog Camera control dient zur Steuerung des Toolmonitors Vision. Neben dem Verbindungsaufbau zu
einer angeschlossenen Kamera kénnen auf dem PC gespeicherte Bilder geladen oder aufgenommene Bilder
abgespeichert werden. Des Weiteren kann die Bildaufnahme (iber die Belichtungszeit angepasst und mittels

Livemodus eingerichtet werden.

»
&0 Vision (Registered licence)

Project Setup Events Windows Script Info Help License

/" Camera control | v X

Ly Disconnect ‘

[ﬁ- Aquire and analyze ] e @ b = S8
: " 4.,“"‘ SOOI : .
[ b Aquire image ’ - o
Live (V] a b
N

Exposure time 40 = ms

.
.

|

[d Save image J

[_, Load local image

[ ¢] View properties J x934/y 820

/" Detection image | v X

ooo00C008e8e,.” .

VRmC-8+ 2000579

MCD Camera control mit Image im Livemodus
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Connect / Disconnect

Durch Betéatigen der Connect Schaltflache wird die Verbindung mit einer angeschlossenen Kamera hergestellt.
Diese kann zunéachst in den Options ausgewahlt werden. Wurde die Verbindung zur Kamera erfolgreich
hergestellt wird automatisch ein Bild aufgenommen und angezeigt.

Besteht eine Verbindung mit einer Kamera ist der Connect Schaltflache griin und dndert sich automatisch in die
Disconnect Schaltflache. Durch Betatigen der Disconnect Schaltflache wird die Verbindung zur Kamera beendet.
Die Schaltflache andert sich automatisch in die Connect Schaltflache.

Aquire and Analyze

Durch Betéatigen der Aquire and Analyze Schaltfliche wird im Onlinemodus (Verbindung zu einer Kamera ist
aufgebaut) ein Bild aufgenommen und die aktivierten Bildverarbeitungstools werden ausgefihrt. Im
Offlinemodus (Bild vom PC wurde geladen) werden beim Betéatigen der Schaltflache alle aktivierten
Bildverarbeitungstools ausgefiihrt.

Aquire image

Mit der Aquire image Schaltflache kann ein neues Bild aufgenommen werden. Dieses wird dann im Image Fenster
angezeigt. Die Bildverarbeitungstools werden nicht ausgefiihrt. Diese Funktion kann z.B. zum Einrichten des
Systems genutzt werden. Ein weiteres Einrichtungstool ist der Livemodus. Durch aktivieren der Checkbox Live
und Betatigen der Aquire image Schaltflache wird im Image Fenster ein Livevideo der angeschlossenen Kamera
angezeigt. Durch deaktivieren der Live Checkbox wird der Livemodus beendet.

Des Weiteren kann hier die Exposure Time (Belichtungszeit) der Kamera angepasst werden. Die Belichtungszeit
kann je nach Aufnahmesituation individuell angepasst werden um eine optimale Bildhelligkeit zu erreichen.
Grundsatzlich sollte zuvor jedoch die Blende der verwendeten Optik eingestellt werden um die Belichtungszeit so
gering wie moglich zu halten.

Load local image

Uber die Schaltfliche Load local image kann ein auf dem PC gespeichertes Bild geladen werden. Mit dieser
Funktion kénnen die Bildverarbeitungstools auch ohne Kamera eingerichtet werden (es werden nur die Bilder
benétigt). Durch das Betatigen der Schaltfliche wird der Standarddialog zum Offnen einer Datei angezeigt.
Hiertiber kann dann eine beliebige Bitmap-Datei geladen werden. Nachdem das Bild geladen wurde kann die
Ausfiihrung der Bildverarbeitungstools wie gewohnt Gber die Aquire and Analyze Schaltfliche ausgefiihrt werden.

Save image

Die Save image Funktion ermdoglicht es im Onlinemodus (mit angeschlossener Kamera) das aktuelle Bild im
Detection image abzuspeichern. Dazu wird beim Betatigen der Schaltfliche der Standarddialog zum Speichern
einer Datei angezeigt. Hierliber kann das Bild dann mit dem gewlinschten Namen gespeichert werden.

View properties

Im Toolmonitor Vision kdnnen die Standardeigenschaft der angeschlossenen Kamera eingestellt werden. Alle
weiteren Eigenschaften konnen im VRMagic CAM-Lab eingestellt und gespeichert werden. Die gesamten
Einstellungen der Kamera kénnen im Toolmonitor Vision durch Betéatigen der View properties Schaltflache
angezeigt werden. In der Abbildung ist das Eigenschaftenfenster gezeigt.
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.
18} VRmC-8+ #000579 Settings [EEREE

timing | sensor | fiter | trigger | converter | imgproc | misc |
exp [ms] (a) B ) 20.0
- 100.0
pck [MHz] B 35.0
hbl [pixels] ] 21
vbl flines] ] 15

Anzeige der Kameraeinstellungen (VRMagic)

7.1.6. Detection image
Allgemeines

Das Detection image Fenster ist die Hauptanzeige und Hauptarbeitsflache fiir den Toolmonitor Vision. Hier wird
das aufgenommene Bild angezeigt, die Suchbereiche angelegt und verandert sowie ermittelte Konturen
angezeigt.

Die Hintergrundfarbe kann liber die Kastchen am linken oberen Bildrand, je nach Wunsch, in verschiedene
Graustufen eingestellt werden um die Arbeit mit dem Tool angenehmer zu gestalten.

Am rechten unteren Bildrand wird die Cursorposition angezeigt. Dieses erleichtert z.B. das Auffinden und
Analysieren von Objekten.

Wird ein Bild Gber die Schaltflache Load local image geladen wird der Pfad des geladenen Bildes in der Leiste im
unteren Bildrand angezeigt. Sollte ein Bild geladen werden, welches kleiner ist als das vorherige, werden alle
angelegten Detection Boxes, welche nun auRerhalb des neuen Bildes liegen wiirden, an die neue Bildgrofie
angepasst. In der Leiste im unteren Bildrand wird dieses durch den Hinweis "Detection boxes are resized if new
image size is different!" angezeigt.
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Detection image (=]

x 300/ y 292

C:\Bilder\fl.jpg

Detection image Anzeige

7.1.7. Image
Allgemeines

Das Image Fenster dient zur Anzeige des Rohbildes ohne Boxen zur Auswertung oder Konturen. Das Bild kann
Uber die Aquire image Schaltflache durch jede Betatigung neu aufgenommen werden. Ist die Live Schaltflache

aktiviert kann Uber Aquire image ein Livevideo im Image Fenster angezeigt werden.

Das Image Fenster kann zum Einrichten und zur Kontrolle der aufgenommenen Bilder genutzt werden. Dieses ist
von Vorteil, wenn im Detection image Fenster das aufgenommene Bild durch Detection Boxes oder Konturen
Uberlagert wird.
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Image @
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Image Anzeige
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7.1.8. Events

Hierliber kdnnen die Anzeigen fiir die Log- und die Trace-Meldungen aufgerufen werden.

Events | Serial line

Logging
Trace

Events-Menii
Logging

Uber dieses Menii wird die Anzeige der Log-Meldungen fiir allgemeine Ereignisse, Warnungen, Fehler
usw. aufgerufen.

=

Date Time Modul Cbject Level Message

[

Serialline SerialLineMainForm Info Serialline started

Serialline MCD.Framework.Forms.FIDI Info Port open

[

Serialline MCD.Framework.Forms.FIDI Trace Write message: 3F

.2
-25
=2
-2

[

Serialline MCD.Framework.Forms.FIDI Trace Read message: 3F V8.53 Video-Analyser/Generator

Log-Monitor

Trace

Uber dieses Menii wird die Anzeige der Tracemeldungen (gesendeten oder empfangen Nachrichten)
aufgerufen.

, _
B e W B

13:31:15.7 <-- 3F [Read firmware]
13:31:15.7 --> 3F V9.99 Video-Analyser/Generator SD MCD-Elektronik GmbH 2012-03-07 [Re
13:31:15.9 <-- 51 00 [Select input FBAS 1]
13:31:15.9 --> 51 [Select input FBAS 1]
13:31:16.1 <-- 74 [Status und erkannte Eingangsnorm lesen]
13:31:16.1 --> 74 3A [Status und erkannte Eingangsnorm lesen]
1l

Trace
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7.2. Setup
i v -
Options (= | E
Categories Vision

- General -
- Logger Device VRmC-8+ #000579 - i
-+ Script [] Fip image horizontal
- Visualization
- Status light ("] Flip image vertical
- Remoting [V] Show detection box names

Pixel ck 35 2] MHz

v

Pixel clk livemode 35 £ MHz

m

Timeout next image (2000 14| ms

Contour detection
Upper threshold 200 =

>

Lower threshold ‘100 L.

Object detection
Upper threshold 200 & —

4

Lower threshold 1100 2

Optionen fiir den Toolmonitor Vision
7.2.1. Device

In dem Auswahlfenster Device werden alle gefundenen VRMagic Kameras aufgelistet. Die gewilinschte Kamera
kann ausgewahlt werden. Falls mehrere Kameras an den PC angeschlossen sind kdnnen z.B. mehrere Presets
angelegt werden. In jedem Preset sollte dann das jeweilige Device ausgewahlt werden um mit verschiedenen
Kameras arbeiten zu kénnen.

7.2.2. Flip image

Uber die Eigenschaften Flip image horizontal und Flip image vertical kann das Kamerabild horizontal oder vertikal
gespiegelt werden. Diese Funktion bietet sich an um ein, aufgrund der Einbauposition verdrehtes, Bild zu
korrigieren.

7.2.3. Show detection box names

Mit dem Parameter Show detection box names kann die Anzeige der Detection Box Namen im Detection image
ein- und ausgeschaltet werden. Diese Funktion kann z.B. genutzt werden um die Ubersichtlichkeit bei
Verwendung vieler Boxen zu erhéhen.
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7.2.4. Pixelclock / Pixelclock Livemode

Der Pixelclock gibt an mit welcher Geschwindigkeit die einzelnen Pixel des Sensors in der Kamera eingelesen
werden. Bei der Einzelbildaufnahme entscheidet der Pixelclock maRgeblich liber die Geschwindigkeit mit welcher
ein Bild aufgenommen wird (abhangig von der Bildauflésung). Im Livemode kommt es bei einem langsamen
Pixelclock zu Verzerrungen.

Werden Kameras mit einer hoher Auflosung verwendet (z.B. 2054x1542) kann es in Abhangigkeit von der PC-
Hardware zu Fehlern bei der Bildiibertragung kommen. Kann ein Bild nicht Gbertragen werden wird ein Fehler
ausgeldst und im Toolmonitor Vision angezeigt. In diesem Fall bietet es sich an den Pixelclock soweit zu
reduzieren bis das System stabil lauft

7.2.5. Timeout next image

Dieser Parameter gibt an wie lange auf ein neues Bild von der Kamera gewartet werden soll. Kann kein Bild von
der Kamera aufgenommen/iibermittelt werden wird eine Exception ausgeldst und im Toolmonitor Vision
angezeigt.

7.2.6. Contour detection / Object detection

Die Parameter in diesem Bereich werden zur Kantenerkennung bei der Kontur- und Objekterkennung genutzt.
Diese Parameter brauchen durch den Endanwender nicht eingestellt werde.
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8. Programmierung
8.1. CameraControl

8.1.1. CameraParameter

Namen zum Setzen von Parametern flir das Camera control Modul.

Benutzen Sie diese Namen, um Einstellungen im Camera control Modul vornehmen zu kénnen.
Beispiel:

SetValue ("Camera control.ExposureTime") ;
Aufzéhlungswerte:

ExposureTime Einstellung der Belichtungszeit (O ms - 100 ms)

Savelmage A fgenommenes Bild speichern (Formate: bmp, jpg, png, gif), Pfad mit Dateinamen

ibergeben z.B.: C:/Bilder/Bild.jpg.

8.1.2. ControlEvents

Namen zur Steuerung des Toolmonitors Vision.

Mit diesen Namen werden die Aktionen zur Steuerung des Systems ausgeldst. Events werden ohne
Ubergabeparameter aufgerufen. Dazu wird der gewiinschte Name des Enum-Eintrags der SetEvent() Funktion als
String ibergeben.

Beispiel:

SetEvent ("Camera control.Connect");
Aufzahlungswerte:

Connect Verbindung mit der angeschlossenen Kamera aufbauen.
Disconnect Verbindung mit der angeschlossenen Kamera beenden.
Aquirelmage

Ein Bild mit der Kamera aufnehmen. Im Produktionsbetrieb sollte die Livemode
Schaltflache deaktiviert sein.

AquireAndAnalyze Ein Bild aufnehmen und alle aktivierten Bildverarbeitungstools ausftuhren.

8.1.3. ControlValues

Namen zum Auslesen von Statusangaben des Camera control Moduls.

Diese Namen kénnen genutzt werden um verschiedene Statusangaben auszulesen. Dazu wird der gewlinschte
Name des Enum-Eintrags, wie im Beispiel gezeigt, der GetValue() Funktion als String Gbergeben.
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Abrufen von Messwerten:

GetValue ("Camera control.IsConnected");
Aufzahlungswerte:

IsConnected Gint an ob eine Verbindung zu einer Kamera aufgebaut
wurde.

8.2. BrightnessDetection

8.2.1. MeasurementValues

Namen zum Auslesen der Ergebnisse der Graustufenerkennung.

Diese Namen kénnen genutzt werden, um die gemessenen Werte auszulesen. Dazu wird der gewlinschte Name
des Enum-Eintrags, wie im Beispiel gezeigt, der GetValue() Funktion als String Gbergeben.

Abrufen von Messwerten:

GetValue ("BrightDetectBox.MeanGrayscale") ;
Aufzahlungswerte:

MeanGrayscale 8-bit Grauwert, mittlerer Grauwert des Suchfensters (0 - 255 / schwarz -
weil?)

8.2.2. Settings

Namen zum Setzen von Parametern fiir die Graustufenerkennung.

Benutzen Sie diese Namen, um Einstellungen fir die Graustufenerkennung vornehmen zu kénnen.
Beispiel:
SetValue ("BrightDetectBox.Color", "green");

Aufzahlungswerte:

Color Mit diesem Namen kann die Farbe des gew(inschten Polygons angepasst werden.

(green/red/default)
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8.3. ColorDetection

8.3.1. MeasurementValues

Namen zum Auslesen der Ergebnisse der Farberkennung.

Diese Namen kdnnen genutzt werden, um die gemessenen Werte auszulesen. Dazu wird der gewiinschte Name
des Enum-Eintrags, wie im Beispiel gezeigt, der GetStream() Funktion als String Gbergeben.

Abrufen von Messwerten:

GetStream("ColorDetectBox.Rgb") ;
Aufzahlungswerte:

Rgb Ermittelter RGB Wert wird als Array zuriickgegeben, Index: 0=R,1=G, 2=

B.

Hsl Ermittelter HSL Wert wird als Array zuriickgegeben, Index: 0=H,1=S,2=L.

8.3.2. MeasurementValuesString

Namen zum Auslesen der Ergebnisse der Farberkennung.

Diese Namen kénnen genutzt werden, um die Ergebnisse der Farberkennung auszulesen. Dazu wird der
gewiinschte Name des Enum-Eintrags, wie im Beispiel gezeigt, der GetValue() Funktion als String tibergeben.

Abrufen von Messwerten:

GetValue ("ColorDetectBox.ColorName") ;
Aufzahlungswerte:

ColorName Rickgabe des Farbnamens der Farbe aus der Colorlist die fir die jeweilige Detection box
erkannt wurde.

8.3.3. Settings

Namen zum Setzen von Parametern fiir die Farberkennung.

Benutzen Sie diese Namen, um Einstellungen fiir die Farberkennung vorzunehmen.
Beispiel:

SetValue ("ColorDetectBox.Color", "green");
Aufzéhlungswerte:

Color Mit diesem Namen kann die Farbe des gewiinschten Polygons angepasst werden.
(green/red/default)
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8.4. ContourDetection

8.4.1. MeasurementValues

Namen zum Auslesen der Ergebnisse der Konturerkennung.

Diese Namen kdnnen genutzt werden, um die gemessenen Werte auszulesen. Dazu wird der gewiinschte Name
des Enum-Eintrags, wie im Beispiel gezeigt, der GetValue() Funktion als String Gbergeben.

Abrufen von Messwerten:

GetValue ("ContourDetectBox.ContourInside") ;
Aufzahlungswerte:

Contourlinside Anzahl der gefundenen Konturen innerhalb der gewtinschten Detection Box.

ContourOutside  Apah| der gefundenen Konturen auRerhalb der gewtinschten Detection Box.

Contourlntersection ananj der gefundenen Konturen welche eine Kante der gewtinschten Detection Box
schneidet.

8.4.2. Settings

Namen zum Setzen von Parametern fiir die Bildauswertung.

Benutzen Sie diese Namen, um Einstellungen fiir die Objekterkennung vorzunehmen.
Beispiel:

SetValue ("ObjectDetectionBoxl.Color"™, "green");
Aufzahlungswerte:

Color Mit diesem Namen kann die Farbe des gewiinschten Polygons angepasst werden.
(green/red/default)
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8.5. ObjectDetection

8.5.1. MeasurementValues

Namen zum Auslesen der Ergebnisse der Objekterkennung.

Diese Namen kdnnen genutzt werden, um die gemessenen Werte auszulesen. Dazu wird der gewiinschte Name
des Enum-Eintrags, wie im Beispiel gezeigt, der GetStream() Funktion als String Gbergeben.

Abrufen von Messwerten:

GetStream ("ObjectDetect.Position") ;
Aufzéhlungswerte:

Position Auslesen der Positionen (Flachenschwerpunkt) der erkannten Objekte

([x0,y0,...,xn,yn])

Area Auslesen der Flache fur die erkannten Objekte ([al,a2,...,an])

UndefinedObjectCount Auslesen der Anzahl aller undefinierten Objekte (Flachenschwerpunkt aufRerhalb
des Bilds oder Flache )

ObjectCount Auslesen der Anzahl aller gefundenen und giiltigen Objekte fiir einen Suchbereich.

8.5.2. Settings

Namen zum Setzen von Parametern fiir die Bildauswertung.

Benutzen Sie diese Namen, um Einstellungen fiir die Objekterkennung vorzunehmen.
Beispiel:

SetValue ("ObjectDetectBox.Color", "green");
Aufzahlungswerte:

Color Mit diesem Namen kann die Farbe des gewiinschten Polygons angepasst werden.
(green/red/default)
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