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mCD Elektronik GmbH

Toolmonitor LIN

Bedienungsanleitung

1. Allgemein

Der Toolmonitor LIN dient zum Senden und Empfangen von LIN - Frames. Diese kdnnen aus LDF - Dateien

geladen werden und sowohl einzeln, als auch in Schedules gesendet werden.

Der Toolmonitor verfligt Uber folgende Funktionalitéat:

e Senden und Empfangen von LIN - Frames

e Laden von Frames, Signalen, Schedules und Nodes aus einer LDF - Datei

e Manuelles Hinzufligen weiterer Frames und Signalen

e Ausfuihren von Schedules

e Senden einzelner Frames

e Senden und Auswerten von Diagnose - Frames

e Diagnose - Frames kénnen gesendet und empfangen werden wahrend eine Schedule ausgefihrt wird

e Toolmonitor kann sowohl als Master, als auch als Slave agieren

e Simulation von Slave - Nodes

e Editor zum Erstellen und Bearbeiten von LDF - Dateien

e Ansteuerung mehrerer LIN - Schnittstellen in einem Tool
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Abbildung 1: Toolmonitor LIN

Bestellnummer: # 153359
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2. Sicherheitshinweise

Der Toolmonitor LIN dient zum Senden und Empfangen von LIN - Frames. Das Produkt wurde mit
groéRter Sorgfalt erstellt und getestet.

Dennoch wird ausdriicklich eine Haftung fir alle Schaden, die durch den Einsatz des Produkts
entstehen, ausgeschlossen. Alle in der Dokumentation genannten Warenzeichen bzw. Schutzmarken sind
urheberrechtlich geschitzt, und sind Eigentum der jeweiligen Inhaber.

3. Installation von Software
3.1. Software und Treiber installieren

Um die Software verwenden zu kénnen, muss der ,Vector Hardware® - Treiber installiert sein. Damit der
Toolmonitor Gber COM z.B. vom TestManager CE heraus gesteuert werden kann, muss zunéchst eine
Registrierung des COM - Servers durchgefiihrt werden.

2 =

Aéetup ‘ Events Devices  Scri

Options

Register COM server

Abbildung 2: Dialog zum Registrieren

Fir den Toolmonitor ist kein zusétzlicher Installer notwendig.

3.2. Starten der installierten Software

Die Software wird durch Offnen der ,LINMonitor.exe* gestartet.
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4. Einfuhrung in die Bedienung

4.1. Kurzeinfuhrung

Nach dem ersten Starten der Software missen zunachst Parameter fir die Kommunikation definiert werden.
Offnen Sie dazu die Optionen unter Setup = Options.

Innerhalb des Toolmonitors kénnen mehrere LIN - Module angelegt werden. Fir die Verwendung wird mindestens
ein Modul bendtigt.

Title |
Mumber portz |1 2| (Press "OK" button to accept changes.)
Enabled

Visualization
= L!N
LN

Abbildung 3: Anlegen eines LIN - Moduls

Nachdem ein Modul angelegt worden ist, erscheinen bereits die einzelnen Oberflachen im Meni - Reiter Windows.

Project Setup  Events | Windows | LDF  Script Info  Help
] LIMN_Diagnostics
LIM_Frames
LIM_Signals
LIM_Modes
LIM_Scheduler

Time Type Data

Abbildung 4:Modul - Oberflachen im Windows® - Men(i

Im n&chsten Schritt kbnnen nun die Parameter fir die Kommunikation festgelegt werden.

Dabei ist es mdglich, einen Namen zu vergeben, um die Module bei mehreren angelegten Schnittstellen besser
unterscheiden zu kénnen. Méchte der Anwender den Toolmonitor chne Hardware ausprobieren, so wird der
»Active* - Haken entfernt. Ansonsten muss dieser gesetzt sein. Soll der Toolmonitor als Master agieren, so wird die
Checkbox ,Master” gesetzt.

Fur die Verwendung mit ,Vector Hardware“ muss das Gerat zudem mit dem entsprechenden Channel ausgewahlt
werden, welcher verwendet werden soll.
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1

Categories LIN == LIN

- General
Logger
i Script
- Remoting Port Active Master
- User settings

i Application LINManitor
i Visualization
E-LIN Device [
L LIN

STMin 100
P2Max

P2Min

Use LDFfile

Use with LDF file
LDF file on startup C:\BExample pdf

Abbildung 5: Festlegen der Parameter

Der Toolmonitor kann mit und ohne geladene LDF - Datei verwendet werden. Ist die Verwendung mit LDF
ausgewabhlt, so kann alternativ ein Pfad zu einer LDF - Datei angelegt werden, welche beim Starten des
Toolmonitors gedffnet wird.

Soll keine LDF - Datei verwendet werden, so sind weitere Informationen fiir die Verbindung nétig, welche
Ublicherweise in der LDF - Datei enthalten sind. Dazu gehdren die Baudrate und LIN version. Optional kénnen ein
Testerpresent - String und eine zugehdrige Zykluszeit bestimmt werden.

Bei der Verwendung ohne LDF werden automatisch zwei Nodes angelegt. Ein Master - und ein Slave - Node.

Wurde ein Testerpresent - String eingetragen, wird zusétzlich eine Schedule fur den Testerpresent angelegt. Diese
Schedule startet automatisch beim Erhalten einer Antwort auf eine gesendete Diagnose - Nachricht. Sendet der
Testerpresent mit der ID ,0x3C*, so wird in dieser Schedule zusatzlich ein Frame mit der ID ,0x3D" erganzt, um die
entsprechende Antwort auszuwerten.

Die Software ist nun fir die Verwendung vorbereitet. Die einzelnen Oberflachen und Funktionen sind im folgenden
Kapitel beschrieben.
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5. Handbuch Software

In diesem Kapitel werden die einzelnen Oberflachen und Funktionen des Toolmonitors beschrieben.

5.1. LIN-Line

Uber die LIN - Line - Oberflache kdénnen direkt LIN - Frames versendet und empfangen werden. AuRerdem kann
dort eine Verbindung aufgebaut oder geschlossen werden. Eine geschlossene Verbindung wird beim Senden einer
Nachricht automatisch versucht zu 6ffnen.

Bei aktivem Autoread aktualisieren sich die angelegten Frames und Signale automatisch, sobald ein
entsprechender Frame erhalten wird. Méchte man Frames manuell auslesen, so muss das Autoread deaktiviert
werden.

Um eine Nachricht zu versenden, werden folgende Parameter angegeben:
e Modus: Senden von Daten (nur Master), Anfordern von Daten (nur Master) oder Simulieren eines Slaves
e Checksum: Enhanced oder Classic

e |D: Hex - Wert

e Daten: Bis zu 8 Byte, Hex-Zahlen, byteweise durch Leerzeichen getrennt

W R

Time Type Data Comment

Fiter

Name SendMode Checksum D Data Comment

Name Comnert
Message  Send v Enhanced ~ (15 | 01020304 0506 07 08 R,

Abbildung 6: LIN - Line - Oberflache
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5.2. Diaghose

Uber die Diagnostics - Oberflache kénnen Diagnose - Nachrichten versendet werden. Dabei muss sich der
Anwender nicht um die Unterteilung der Diagnose - Nachricht in deren einzelne LIN - Frames kiimmern. Dies wird
von der Software erledigt.

Um eine Nachricht zu versenden, werden folgende Parameter angegeben:
e NAD: Hex - Wert oder Name des Nodes bei geladener LDF - Datei
e Modus: Nur Senden von Daten, Senden und Empfangen von Daten, nur Empfangen
e Service: Hex - Wert

e Daten: Hex-Werte, byteweise durch Leerzeichen getrennt

Time Type Data Comment

Filter

Name NAD Mode SID Data Comment

Name Comment
Execute
Message 02 ~ SendRece - (15 = |/AABBCCDD

Abbildung 7: Diagnose - Oberflache

5.3. Frames
Auf der Frame - Oberflache werden die Frames einer geladenen LDF - Datei angezeigt.

Durch Markieren und Driicken des Send - Buttons, kann ein Frame gesendet werden. Handelt es sich beim Sender
des Frames um einen Master - Node, so werden Daten gesendet, ansonsten angefragt. Wird ein Frame angeklickt
oder markiert, so werden in der Node - und Signal - Oberflache die zum Frame gehdrenden Datensatze farblich
hinterlegt.

Uber den Delete - Button wird ein markierter Frame geldscht. Mit einem Reset wird der aktuelle Wert mit dem
initialen Wert Uberschrieben.

Zusatzlich kénnen tber die Benutzeroberflache durch Dricken des Define - Buttons eigene Frames definiert oder
bestehende bearbeitet werden. Dies kann vor allem dann nitzlich sein, wenn keine LDF - Datei geladen ist.

nreres . =
Send Define Reset ResctAll Delete

Neme D Sender Checksum Size nt Cumert Status
VasterReq x Cassic 8 00,00 0D 00 00 0... |00 0D D0 00 000

» D Cisssic 8 0,00 00 00 00 0... |00 0D 00 00 000
ExempleFrame1 20 ExampleNodel | Enhanced 8 01020304050... | 100203 04050...
ExempleFrame2 u EampleNods2 | Enhanced g FF FF FF FFFFF.. | FC FFFFFFFFF.
ExampleFrame3 15 ExampleNode1 Enhanced 2 AABB AABB

Abbildung 8: Frames - Oberflache
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Neu hinzugefugte oder veranderte Frames werden beim SchlieRen des Toolmonitors nicht gespeichert. Sie dienen
temporaren Testzwecken. Sollen die Frames langer erhalten bleiben, so kann tiber den LDF - Editor ein LDF
erstellt oder bearbeitet werden. Weitere Informationen hierzu finden sich im Kapitel LDF - Editor.

e S

Name Sender Data

Example Frame2 = [ExampIeche1 v] FF FF FF FF FF FF FF FF|
[ Define ] [ Cancel

Abbildung 9: Frame - Bearbeitung im LDF - Editor

5.4, Signals

Auf der Signal - Oberflache werden die Signale einer geladenen LDF - Datei angezeigt. Wird ein Signal angeklickt
oder markiert, so werden in der Node - und Signal - Oberflache die zum Signal gehérenden Datensétze farblich
hinterlegt. Uber den Delete - Button wird ein markiertes Signal geléscht.

Zusatzlich kdnnen tber die Benutzeroberflache durch Driicken des Define - Buttons eigene Signale definiert oder
bestehende bearbeitet werden. Dies kann vor allem dann nutzlich sein, wenn keine LDF - Datei geladen ist.

Define  Delete
Name Frame Sender Startindex i

» ExampleSignall ExampleFrame1 BExampleMode 1
ExampleSignal2 ExampleFrame2 BExampleMode2
ExampleSignal3 ExampleFrame3 ExampleMode 1

ExampleSignald ExampleFrame 1 ExampleMode 1

Abbildung 10: Signals - Oberflache

Neu hinzugefiigte oder veranderte Signale werden beim Schlie3en des Toolmonitors nicht gespeichert. Sie dienen
temporaren Testzwecken. Sollen die Signale langer erhalten bleiben, so kann Gber den LDF - Editor ein LDF
erstellt oder bearbeitet werden. Weitere Informationen hierzu finden sich im Kapitel LDF - Editor.

EECES 2

Name Frame Start Size Value
i ExampleSignal 1] ExampleFrame1 |14 |2 2l 1o =il
l [ Define ] [ Cancel ] I

Abbildung 11: Signal - Bearbeitung im LDF - Editor
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5.5. Nodes

Auf der Nodes - Oberflache werden die Nodes einer geladenen LDF - Datei angezeigt. Wurde keine LDF - Datei
geladen, so werden automatisch ein Master - und ein Slave - Node angelegt. Bei der Beschreibung eines Nodes
wird dabei angegeben, ob es sich um einen Master - oder einen Slave - Node handelt.

Soll die Kommunikation mit einem Slave getestet werden, welcher nicht angeschlossen ist, so kann dieser uber
eine Simulationsfunktion simuliert werden.

Werden Daten von diesem Node angefragt, so schickt der Toolmonitor selbst die Antwort mit den aktuellen Daten
der Frame - Tabelle.

s 2 -

Mame lsMaster Simulate
» BxampleMNode1 yEs
ExampleMNode2 no
BampleMNode3 no

" LIN_Nodes

]
]

Abbildung 12: Nodes - Oberflache

5.6. Schedules

Auf der Scheduler - Oberflache werden die Schedules einer geladenen LDF - Datei angezeigt. Diese kénnen Uber
die Benutzeroberflache gestartet, angehalten, gestoppt und abgebrochen werden. Eine Schedule kann entweder
einmalig oder zyklisch durchlaufen werden. Beim Abbrechen der Schedule hélt diese sofort an, beim Beenden lauft
sie noch bis zum Ende durch. Kann zu einem gesendeten Frame keine Antwort erhalten werden, so wird der
Frame rot hinterlegt.

EESTR
h b |

Selection Schedule
Schedules i Name Delay {ms)
schedule1 = ExampleFrame1 10
schedule? BExampleFrame2 10
schedule3 ExampleFrame 10
scheduled ExampleFrame4 10
scheduleh ExampleFrame5 20
schedule ExampleFrameé 20
schedule7 FreeFormat 100
scheduled -

Abbildung 13: Scheduler - Oberflache

Seite 10 von 12



mCD Elektronik GmbH Toolmonitor LIN Bedienungsanleitung

5.7. LDF - Dateien

Unabhangig von den Einstellungen im Setup, kann Gber den MenU - Reiter LDF - Load file ... eine LDF - Datei
geladen werden. Wurde im Setup die Verwendung ohne LDF ausgewahlt, so gilt nun die Verwendung mit LDF -
Datei.

Project  Setup  Events  Windows | LDF | Script  Info

LIN_Diagnostics LDFEditor

Load file... 3

Abbildung 14: LDF - Menii

Im LDF - Editor kdnnen neue LDF - Dateien erstellt oder bestehende LDF - Dateien bearbeitet werden. Dabei ist es
moglich Frames, Signals und Nodes hinzuzufiigen, zu bearbeiten und zu I6schen.

Anmerkung:
Wird eine LDF - Datei geoffnet und wieder gespeichert, so werden nicht geparste Inhalte, wie z.B. Kommentare,
nicht wieder abgespeichert.

(& | DF cditor (C-\Example.Idf

Editor

- C:\Example Jdf 1 von2 | b bl |dF X
&=)- LinProtocolVersion

SlaveMNode LinProtocolVersion  InitialNad  ConfiguredMad

ExampleNodz2 B2 |2

ExampleMode3 21 01 01

- ChannelName
= Nodes
[=)- Master
© e Name: ExampleMode 1
- TimeBase: 5 ms
Jitter: 0.2 ms

[+ Frames
[=)- Slaves

E E;(ampleNodeZ

- ExampleNode3
- Signals
- Diagnostic_Signals
- Frames

- Diagnostic_Frames
- Schedules
- Node_Attributes
B i)
- LinProtocolVersion: 2.1
- InitalNAD: 2
i - ConfiguredNAD: 2
- ExampleNode3

Abbildung 15: LDF - Editor
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5.8. Logging

Der Toolmonitor stellt mehrere Mdglichkeiten zum Loggen von Informationen und Kommunikationsdaten bereit. So
sind im Toolmonitor LIN alle Standard - Module des MCD Frameworks verfligbar, wie ein allgemeines Logging -
und Trace - Fenster (Events 2 Logging und Events - Trace). Zusatzlich werden im Fenster des Virtuellen
Interface Befehle und Ergebnisse geloggt, sowie Kommunikationsdaten im LIN - und im Diagnose - Fenster
angezeigt.

Neben diesen bereits vorhandenen Funktionalitaten wurde ein weiteres Logging fur Kommunikationsdaten der LIN -
und Diagnose - Oberflache implementiert. Dieses kann Uber das Virtuelle Interface gestartet und gestoppt werden.
Die Kommunikationsdaten werden dabei direkt in eine zuvor angegebene Text - Datei geschrieben. Dabei kann
ausgewabhlt werden, ob die neuen Informationen an die Datei angehangt werden sollen (,append®) oder ob eine
neue Datei erzeugt werden soll.

Wurde das ,Anhangen* fiir eine Datei, welche noch nicht existiert, ausgewahlt, so wird sie neu erstellt. Soll eine
neue Datei erstellt werden, obwohl bereits eine Datei mit dem angegebenen Namen existiert, so wird die bereits
vorhandene Datei gesichert und mit einem Zeitstempel versehen.

Beispiele:

// Starten des Loggens in die Datei C:/logfile.txt.

// Existiert die Datei bereits, wird eine Sicherung der alten Datei erstellt.
SetValue ("LIN.LogToFile", "C:/logfile.txt");

// Liest den aktuellen ausgewdhlten Log-Pfad aus

string path = GetString("LIN.LogToFile");

// Starten des Loggens in die Datei C:/logfile.txt.

// Wenn Sie bereits existiert, werden neue Daten der Datei angehdngt.
SetValue ("LIN.LogToFile.append", "C:/logfile.txt");

// Beendet das Loggen

SetEvent ("LIN.StopLogToFile");

In der Log - Datei sind folgende Informationen enthalten:

Timestamp Direction (Write/Read) Layer (Frames/Diagnostics) Checksum Data Comment

5.9. Virtuelles Interface
Die einzelnen Befehle des Virtuellen Interfaces sind in der CHM - Hilfe des Toolmonitors beschrieben.

Zu finden ist diese unter Help - LIN Help.
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