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1. Allgemein

Der MCD Toolmonitor DatenManager wurde fir die MCD Testsysteme entwickelt. Er ermoglicht auf einfache Art
und Weise den Zugriff und die Auswertung der Messwerte, welche im Testbetrieb erzeugt werden. Das Programm
kann online zum MCD TestManager CE betrieben werden und Statistiken sowie Berichte lassen sich manuell oder
automatisiert aktualisieren. Umfangreiche Statistik- und Analysefunktionen stehen dem Anwender zur Verfliigung.

Bestellnummer: # 113148
Bestellnummer fir USB Dongle: # 151017
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2. Produktmerkmale

Durch die Verwendung einer leistungsféahigen und schnellen Real - Time Database kdnnen die Messdaten in hoher
Geschwindigkeit und somit mit schnellen Antwortzeiten ausgewertet werden. Es kann direkt auf alle wahrend des
Testbetriebes ermittelten Messwerte und Testergebnisse zugegriffen werden. Hierbei stehen umfangreiche
Filterfunktionen zur Auswahl der Messdaten zur Verfiigung.

| I I i

Data Statistic Data Statistic
View View View View hepci + QL Explarer
| T—— =]
Measurement Data Pass / Fail Data WEB
Filter Filter Export
———

=
Real Time Data Base
t

Fast Data Reader
(Filter)

t

[ T
Measurement Pass / Falil Fail
Data Data Data

Abbildung 1: Ablaufdiagramm von der Datenbank bis zur Auswertung / Reporting

Uber ein SQL Interface kann direkt auf die Messdaten zugegriffen werden. Dies erméglicht anwenderspezifische
nicht standardisierte Abfragen bzw. Auswertungen zu erzeugen. Die wichtigsten statistischen Auswertungen sind:

e Statistik der Testergebnisse und der Testdauer
e Fehlerstatistik (Haufigkeit / Verteilung)
e Statistik der Messwerte (Verteilung / Varianz)

e Analyse der Maschinen - und Prozessfahigkeit

Eigene, kundenspezifische Auswertungen kénnen bei Bedarf vom Anwender selbst hinzugefiigt werden.

Einmal erstellte Auswertungen kénnen in Projektfiles gespeichert und bei Bedarf wieder geladen werden. Die
Programmoberflache kann in weitem Umfang frei gestaltet und den Anwenderanforderungen angepasst werden.

Uber ein integriertes Reportmodul kénnen alle Auswertungen in vordefinierten oder véllig frei gestaltbaren Reports
bereitgestellt werden. Diese Reports kdnnen in einer Vielzahl von Formaten exportiert werden (Word, Excel, PDF,
Text, XML, HTML u.v.a).

Mit Hilfe einer integrierten Script Engine kénnen alle Auswertungen und Reports automatisiert erstellt und
gespeichert werden. Uber Fremdsoftware kann der Toolmonitor DatenManager komplett ferngesteuert werden.

Zu Bereitstellung der Messdaten und Statistiken im Intranet kénnen diese mit dem Toolmonitor DatenManager
automatisch als WEB - Reports exportiert werden.
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3. Systemvoraussetzungen

e Betriebssystem: Windows 2000°, Windows XP®, Windows 7°
e Architektur: 32 Bit oder 64 Bit

¢ .Net Framework: Version 3.5 oder hoéher

4. Installation von Software und Treibern

Zur Installation des MCD Toolmonitor DatenManagers ist die Datei ,DatenManagerinstall.msi“ auszufiihren und
den Bildschirmanweisungen zu folgen.

5. Einfuhrung in die Bedienung
5.1. Kurzeinfihrung

Bitte starten Sie den MCD Toolmonitor DatenManager Uiber das Startmeni. Wéhlen Sie DatenManagerMonitor
aus.

5.1.1. Datenbank laden

Bitte wahlen Sie unter Project - Presets das Preset Default fur die Standardansicht aus.

=0 DataManager (Registered licence)

Project | Setup Events Databases Statisic 5SQL  Beporks  Scnmj

P Save

Save as ...
Load ar 1 Opergtor 2 N

Import window positions

Precets b || Default

Close all MSA Setup

Local Empty

Hide

Exit
MODULNR

TESTMODE
TESTRESULT

Abbildung 2: Datenbank laden
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mCD Elektronik GmbH Toolmonitor DatenManager Bedienungsanleitung

Bitte 6ffnen Sie die Datenbank - Optionen Giber den Menipunkt Setup = Options - Database. Aktivieren Sie hier
den Online - Modus uber das Kontrollkéstchen und wahlen Sie den Pfad zu den mit installierten Demonstrations -
Datenbanken aus. Dieser sollte standardmafiig schon ausgewahlt sein.

r B
Categories Database
- General Online mode I
Log!ger Online Data base path
- Script
- Visualization ATestManagerCE\MEASDATA
it 7 Week Update interval [s] |30 =
- Format )
.. Statistic Offline mode
- Display [T Offline Data base path
Data base names for manual data import and offline mode
PassFail
MeasData
FailData
Multiple file names ";" seperated and wildcards allowed,
e.g. PASSFAIL" dbf
SQL explorer |
Connect sting  Driver={{Microsoft dBASE Driver {* dbf)}};callatingsequence=ASCI
Database [ ok || Cancel

Abbildung 3: Online - Modus aktivieren

Der Zielordner mit den Datenbanken sollte folgende Datenbanken beinhalten:

5] 26.06.2012 15:40 FAILDATA.DBF
%] 26.06.2012 15:58 MEASDATA.DBF
7] 26.06.2012 15:58 PASSFAIL.DBF

Abbildung 4: Vordefinierte Datenbanken
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Uber die Schaltflache Path kénnen Sie den Pfad zu der gewiinschten Datenbank auswahlen, wenn dieser nicht
vorhanden ist.

Categories

- General Online mode

- Logger .
Seript Online Data base path

- Visualization Path | C:\Program Files <B6\MCD Blekironik \MCD DataManager' TestManagerCE\MEASDATA
- Database . <

Shift / Week P aniealE]
- Format )
.. Statistic Cffline mode

- Display [ Offine

Data base names for manual data import and offline mode

PassFail

MeasData

FailData

Muttiple file names ;" seperated and wildcards allowed,
e.g. PASSFAIL".dbf

SGL explorer
Connect sting  Driver={{Microsoft dBASE Driver (" dbf)}}.collatingsequence=ASCIl dbq={0}defauttdir={0}.deleted=0:drveri

Database

Abbildung 5: Datenbank - Pfad auswahlen

Bitte stellen Sie im Optionsfenster Format sicher, dass das angewendete Datumsformat angegeben ist. Sie
kénnen fir die einzelnen Datenbanken ein eigenes Datumsformat hinzufiigen, indem Sie dieses mit einem
Semikolon anfligen (d = Tag, M = Monat, yyyy = Jahr).

r ™
o A, =
Categories Format
- (General Import
;Dgl:g:' PassFail - Date/Time  dd. MM yyyy; d/MAnyyy HH:mm:ss
. S
- Wisualization MeasData - Date/Time  dd. MM yyyy: d/MAnyyy HH:mm:ss
- Database
- Shift / Week Export
.. Statistic Date/Time dd MM yyyy HH:mm:ss
.. Display
] T | >
Format [ ok || cancel |

Abbildung 6: Datumsformat
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Nach der Auswahl der Datenbanken sollten Sie in der Kopfzeile des Programms die Angabe 100.00% sehen,

welche angibt, dass lhre Datenbank komplett geladen wurde.

o
Project Setup Events Dstabases Statistic SQL Reports  Script Info  Help  License
|||~ Pass/Fail data | - x
o
% Fleld Operand  Operator 1 Operator 2 Mode I Fide fiter 7] Auto updata
-3 TIDX M 41 of500 | b bl | [ | Autolarge - | TestResult ~ Reset column order
3| | SERIALNR i
2 | evsTem TIDX  SERIALNR SYSTEM  PROCESSID  TYPECODE  TYPEFAMILY  TYPEINFC”|
1) | Frocessio ThMCDlZOZ_OOZF 1 0 MCD1202 POWERSUPPLY12 Powersu;\ﬂ
TYPECODE 2 MCD1201_0001 1 o MCD1201 POWERSUPPIY12 Power suf
;Ygsmgw 3 MCD2403_0053 1 0 MCD2403 POWERSUPPLY24 Power sup
STARTNR a MCD1204 001E 1 0 MCD1204 POWERSUPPLY12 Power suf
CYCLE 5 MCD2402_000A 1 0 MCD2402 POWERSUPPLY24 Power sup
:é‘I;LLIEER 6 MCD1201_002C 1 0 MCD1201 POWERSUPPLY12 Power sup
TESTMODE 7 MCD1203_003A 1 0 MCD1203 POWERSUPPLY12 Power suf
TESTRESULT 8 MCD1201_0017 1 [ MCD1201 POWERSUPPLY12 Power sug
E:?:—;ES ) MCD2404 0052 1 o MCD2404 POWERSUPPLY24 Power suf
TWEEK 10 MCD2401_0053 1 [ MCD2401 POWERSUPPLY24 Power sup
TSHIFT 1 MCD2401 0043 1 0 MCD2401 POWERSUPPLY24 Power sup
12 MCD1203_005D 1 0 MCD1203 POWERSUPPLY12 Power sup
13 MCD1202 0037 1 0 MCD1202 POWERSUPPLY12 Power sup
14 MCD1202_0044 1 0 MCD1202 POWERSUPPLY12 Power sup
15 MCD1204_ 0053 1 [ MCD1204 POWERSUPPLY12 POWer Sug
16 MCD1202 0053 1 0 MCD1202 POWERSUPPLY12 Power suf
17 MCD2403_0039 1 [ MCD2403 POWERSUPPLY24 Power sup
18 MCD2404 0058 1 0 MCD2404 POWERSUPPLY24 Power sup
19 MCD1201_0043 1 [ MCD1201 POWERSUPPLY12 Power sup
20 MCD1203_003A 1 0 MCD1203 POWERSUPPLY12 Power sup
2 MCD1203_003D 1 0 MCD1203 POWERSUPPLY12 Power sup
2 MCD1204 0025 1 0 MCD1204 POWERSUPPLY12 Power sup
2 MCD1203_0033 1 0 MCD1203 POWERSUPPLY12 Power sup
24 MCD1204_0028 1 [ MCD1204 POWERSUPPLY12 POWer Sug
25 MCD1204 0026 1 0 MCD1204 POWERSUPPLY12 Power suf
Group by Max. records [0 ) O fest 2 MCD1201_003E 1 o MCD1201 POWERSUPPLY12 Power su
[ Reset fiter ] I o = I:I B < r77 MCD?A#? nnan 1 n MCn24an3 POWFRSLIPPIV24 P()WPI".I:T A=

Abbildung 7: Datenbank komplett geladen

5.1.2. Daten auswerten

Zum Auswerten der einzelnen Datenbanken kdnnen Sie diese nun Uber das Meni Databases auswahlen. Es
stehen lhnen die Datenbanken Measurement data, Pass / Fail data und Fail data zur Auswahl zur Verfligung.
Bitte wahlen Sie die Measurement data aus.

a
=]

~" Pass/Fail data

Field

TIDX
SERIALNR
SYSTEM
FROCESSID
TYPECODE
TYPEFAMILY
TYPEINFO
STARTNR
CYCLE
FIXTURE
MODULNR

EATLARE

23|y nodui ejeg

Databases

Statistic  SQL

Clear all data

Manual DBF import

Manual C5V import
Data import filter

Measurement data
Pass/Fail data
Fail data

Simulator

Disable all auto updates

Reports

Script

Info

Project  Setup  Events Help  License

Abbildung 8: Auswahl der Datenbank

[ Hidefiter [T Autor

4 i |1 of 5

| TIDX SERIA
» RN vcor
MCD1.
MCD2:
MCD1.
MCD2:
MCD1.
MenT:

= o W M
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Nach Auswahl einer Datenbank kénnen Sie nun verschiedene Filterkriterien auf die Datenbank anwenden, um
bestimmte Datenséatze herauszufiltern. Diese Filterkriterien kénnen in der Tabelle auf der linken Seite Gber die
Spalten Operand und Operator angegeben werden. Es reicht zunéchst bei der gewiinschten Eigenschaft tber das
Drop - Down - Menu einen Wert auszuwéhlen.

STEPART
STEPNAME
VALUETXT
VALUE

UNIT
UFPERLIMIT
LOWERLIMIT
STEFRESULT
SDURATION
SDATETIME

Abbildung 9: Datensatz - Filter

Nach der Auswahl der Filterkriterien kdnnen Sie die gewlinschten Datensatze auf der rechten Seite einsehen.

Project Setup Events Databases Statistic SQL  Reports  Script Info  Help  License
[0|| ~Pass/Fail dats  Measurement data |/ Fail data - X
o

| | Fiedd Operand  Cperator 1 Operator 2 Mode [l bmuphs

2| [aox H 41 oft |+ b [ | Autolarge = | StepResult ~ Reset column order

| | mox

S SIDX  TIDX  SERIALNR SYSTEM  PROCESSID  TYPECODE  TYPEFAMILY |
7| | sERALNR MCD1201_0001 | ‘

| | svsTem MCD1201 0001 1 0 MCD1201 POWERSUPPLY12 Po

PROCESSID
TYPECODE
TYPEFAMILY
TYPEINFO
TESTRESULT
STARTNR 1
CYCLE
FIXTURE
MODULNR
TESTMODE
TESTNR
STEPIDX
STEPNR
STEPART

STEPNAME Bdemal poer

VALUETXT

VALUE

UNIT

UPPERLIMIT

LOWERLIMIT

STEPRESULT

SDURATION

SDATETIME

SWEEK

SSHIFT

Groupby [none +| Max.records [0 [ tmst
[ Reset fiter | Maxtests [0 2] O e
&0 | ogging

Abbildung 10: Datensatz - Anzeige
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Zur statistischen Auswertung der Daten kdnnen Sie Uber den Menlpunkt Statistic eine gewlinschte Auswertung
wabhlen. In diesem Fall wahlen Sie bitte die Step analysis aus.

Pass/Fail data | Measurement daf Top errors
Top seri

T

Project Setup Events Databases | Statistic | SQL  Reports Scrpt Info  Help License

Field Operand  Operator 1
SIDX )
TIDX Test duration
SERIALNR MCD1207_{
SYSTEM

PROCESSID Step resuls
TYPECODE Step analysis
TYPEFAMILY Step overview
TYPEINFO

TESTRESULT

STARTNR 1

Test results

T oy o ereg 2]

Step duration

Test duration overview

Step duration overview

H 4|1

[[] Hidefiter [[] Autouy

of1

SIDX TIDX

b |12 2

CYCLE
FIXTURE
MODULNR
TESTMODE
TESTNR
STEPIDX
STEPNR
STEPART
STEPNAME Extemal power
VALUETXT

VALUE

UNIT

UPPERLIMIT

LOWERLIMIT

STEPRESULT

SDURATION

SDATETIME

SWEEK

SSHIFT

Abbildung 11: Menlipunkt Statistic

In der Ansicht der Step analysis kdnnen Sie wiederum Filterkriterien angeben. In dieser Auswertungsart macht es
Sinn einen bestimmten Schritt auszuwéhlen. Fur diesen Schritt werden dann die statistischen Merkmale als
Zahlenwert und in der Grafik als Verteilung angegeben.

= )
Project Setup Events Databases Statistic  SQL  Reports Script Info  Help  License
|aco| ~Pass/Fail data | Measurement data ) "Step analysis | Fail data - X
o
‘13 SIDX K 41 of10 | b b | 5| Name Statisticvalue | Name Statistic value
2| | mox
S i 500 Trend -6.260
Z| | serianR ndery =T
L0 | sysTem o 25 26 Lower limit 215.000 cm(>166) 7.873
PROCESSID 1 226 227 Upper limit 245.000 cmk (~1.66) 7.870
TYPECODE 2 207 298 Tolerance 30.000 Cp(>1.33)  5.249
TYPEFAMILY
TYPEINFD 3 28 229 Aim 230.000 Cpk (+1.33)  5.247
TESTRESULT 2 229 230 Minimum 227.360 cgftgk Audi, BWM...
STARTNR 5 20 231 Maximum 233.115 cg(>1.33) 1575
grx(':rLuERE 6 221 22 Mean 230.006 Cgk(>1.33) 1572
MODULNR 7 232 233 Root mean square  230.008 cgfcgk Ford
TESTMODE s 233 238 Variance 0.907 cgi>1) 0.787
TESTNR 5 234 235 Sigma (deviation) 0.853 cgk (>1) 0.785
STEPIDX
STEPNR -3Sigma 227.148 cg/gk GM
STEPART +3Sigma 232.864 cg(>1.23)  1.050
STEPNAME Bdemal power Opt. lower limit 191302 Cgk(>1.33) 1048
mtﬂi [ | + | Opt. upperlimit  268.109
UNIT
UPPERLIMIT Tl rE] UDE s [
LOWERLIMIT
STEPRESULT
SDURATION Limits
SDATETIME [ Mormal distribution
SWEEK = Value distribution
SSHIFT — Mean
— Root mean square
— -3Sigma
= +3 Sigma.
Group by [none. | Mac roords 0
Reset fitter Max tests 0
0 Logging

Abbildung 12: Step analysis

Seite 10 von 27



mCD Elektronik GmbH

Toolmonitor DatenManager

Bedienungsanleitung

5.1.3. Report erzeugen

Alle Auswertungen des DatenManagers konnen mit Hilfe des Reporttools FastReport aufbereitet und in
verschiedenen Formate exportiert werden. Bitte wahlen Sie in der Auswertung Step analysis die Schaltflache

Report. Danach erhalten Sie die folgende Ansicht:

T =
Project Setup Events Databases Statistic  SQL  Reports Script Info  Help  License
=y Pass/Fail data | Measurement data |Step analysis }"Step analysis : Report | Fail data - X
o
2| [Loagrepot | [ Designer | [ Update | [ Asoupdse | Bwot | [ oot Step andhss - Repor Max.pages [0
g et & [Hsave -5 440 2] of &M d [ Blof2 b Bl | cose
% Customer. 1 Measurement Technology beyond the decimal point I B
g Date Time: 10 12 2012 09-18:12 Report n
SRR e
Version: V1.0 Step Analysis & Field Operand  Operator 1 Operator 2
preve— Machine Capsbilty Statistics ELEKTRONIK GMBH P S
cemal power
STARTR 1
Type MCD1202
s
S
i B == &=
LY ez B o .
1
)
AR RS s S %
[ =
o e e — e e tiee — it |
Messurement Values
22
s
TR WY = o
7 ey Ty ey
3 = F ES
General Statistic
Mt of Bl T T
o ik 415055 S 166 e
Uggr it 515555 Sk 51 88] T
Fomarncs 5000 L) T
i 535 000 o (51 5] sz
i Pk s sk, S -
af il T
Page 10f2 = 0 Sl s E—F-——®
0 [ogging

Abbildung 13: Report

In dieser Ansicht kdnnen Sie den Report Uber die Schaltflache Save z.B. in das PDF - Format exportieren. Wéahlen

Sie dazu Save > AdobeAcrobat aus und geben den Zielordner fir das Dokument an.

(& DataManager (100.00%) (Registered licence)

Project Setup Events Databases Statistic SQL

Reports

/" Pass/Fail dn?}/ Measurement data }’ Step analysis )”Stepan
[ Loadrepot | [ Designer | [ Update | [7] Auto update E

I @3y podw e3eq g I

S print = ([)savensl=a R M 2 5 13| W 4|

Custom Prepared report... { rt
Date Tin | .|  Adobe Acrobat... epo
Page: —
Version] |[W/| Rich Text file... Lo Analysis &
SRS HTML file.... Capability Statistics
MHT file (web-archive)... MCD1202
L 40%] XML Excel) table...
§ 33‘ Excel 2007 file...
g (W] Microsoft Word 2007 file... ==
= o3 1
i PowerPoint 2007 file...
2 OpenOffice Calc...
Nri e 2 -
OpenOffice Writer %-o 2%,
Microsoft XPS file... fmal power (V]
CSV file... poxn, S
DBF table... ment Values
E] Text File/Matrix Printer, .. T
4z
2u Image file...
134

Abbildung 14: Report im PDF - Format exportieren
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6. Datenbank

6.1. Pass / Fail Data

Das Pass / Fail data - Formular ermoglicht den direkten Zugriff auf die Pass / Fail - Daten. Uber entsprechende
Filter in der Tabelle links neben der Datenansicht, kbnnen die zu selektierenden Daten eingegrenzt werden.

Pass/Fail data

Field Operand  Operator 1 Operator 2
TIDX

SERIALNR

SYSTEM

PROCESSID

TYPECODE MCD1202
TYPEFAMILY

TYPEINFO

STARTNR

CYCLE

FIXTURE

MODULNR

TESTMODE

TESTRESULT

TDURATION

TDATETIME

TWEEK

TSHIFT

[] Hdefiter [7] Atoupdate [ Report Update | [++]

of54 | b bl |l | Autolarge - ||[EEERENN || Reset column order

Group by [none v| Max.records [0

[ Reset fiter | Maxtests [0

TIDX

» B Mco1202_0o2F

13
14
16
29
30
39
40
41
a4
52
57
60
65
76
78
85

100
117

SERIALNR

MCD1202_0037
MCD1202_0044
MCD1202_0053
MCD1202_0041
MCD1202_0015
MCD1202_0038
MCD1202_001A
MCD1202_003C
MCD1202_0042
MCD1202_0045
MCD1202_004F
MCD1202_0058
MCD1202_001C
MCD1202_0012
MCD1202_005A
MCD1202_00SE
MCD1202_005C
MCD1202_002F

il

sSioliafiotolicialiot alolaiotoliola ol alioNa

TYPECODE

MCD1202
MCD1202
MCD1202
MCD1202
MCD1202
MCD1202
MCD1202
MCD1202
MCD1202
MCD1202
MCD1202
MCD1202
MCD1202
MCD1202
MCD1202
MCD1202
MCD1202
MCD1202
MCD1202

TYPEFAMILY *

POWERSUPP
POWERSUPP

POWERSUPP| _

POWERSUPP
POWERSUPP
POWERSUPP
POWERSUPP
POWERSUPP
POWERSUPP
POWERSUPP
POWERSUPP
POWERSUPP
POWERSUPP
POWERSUPP
POWERSUPP
POWERSUPP
POWERSUPP
POWERSUPP

POWERSUPP _

»

Abbildung 15: Ansicht der Pass / Fail - Datenbank

Mit Hilfe des Operanden kann die Filterart festgelegt werden

. Die Operatoren dienen der Festlegung der jeweiligen

Grenzen entsprechend des gewahlten Operators. Nur fir die Operanden "<>" und "<=>" sind zwei Operatoren

notwendig.

In der folgenden Tabelle sind die mdglichen Operanden beschrieben:

Innerhalb des Intervalls exkl. der Grenzen
Innerhalb des Intervalls inkl. der Grenzen

= Gleich

Grolier
< Kleiner
>= GroRRer / gleich
<= Kleiner / gleich
1= Ungleich
<>
<=>
STARTS Beginnt mit
ISTARTS Beginnt nicht mit
ENDS Endet mit
IENDS Endet nicht mit
CONT Enthalt
ICONT Enthalt nicht

Abbildung 16: Operanden - Ubersicht
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Zusatzlich bietet das Pass / Fail - Formular folgende Einstellungen:

Mode: Hiertber kann die Sortierung bzw. Deaktivierung der Spalten eingestellt werden

Group by: Hieriber kann ausgewahlt werden, ob alle, nur die erste oder nur die letzte Priifung eines
Priflings (SERIALNR) berlcksichtigt werden

Max. records: Hiertiber kann die maximale Anzahl an Datensatzen begrenzt werden (0 = ohne
Begrenzung). Ist Max. records aktiv, wird mit Last festgelegt ob die letzten oder ersten <n> - Datensétze
angezeigt werden sollen

Max. tests: Hierliber kann die maximale Anzahl an Testergebnissen begrenzt werden (0=chne
Begrenzung). Ist Max. tests aktiv, wird mit Last festgelegt ob die letzten oder ersten <n> - Datensétze
angezeigt werden sollen

Hide filter: Hierliber kann der Filter ein - / ausgeblendet werden

Auto update: Hiermit wird festgelegt, ob die Anzeige bei neuen Daten in der Datenbank automatisch
aktualisiert werden soll

Report: Hiermit kann das zugehorige Reportformular getffnet werden
++: Hiermit wird eine weitere zuséatzliche Anzeige aktiviert

Anordnung der Spalten: Hiermit kann die Anordnung der Spalten in der Datenansicht durch Verschieben
geandert werden

Reset column order: Hiermit kann die Reihenfolge der Spalten wieder zurtickgesetzt werden. Die
Spaltenbreite kann manuell oder automatisch angepasst werden. Aul3erdem kann eingestellt werden, ob
die Zeilen farblich entsprechend dem Test - oder Step - Ergebnis hinterlegt werden sollen.

Beim Filtern fir das Datum gibt es noch folgende zusatzliche Mdglichkeiten. Hier bedeutet die Eingabe von:

<n>: Ein Zeitraum der letzten n Tage soll berlicksichtigt werden
(Beispiel: 1 = letzter Tag, 7 = letzte Woche)

<n>h: Ein Zeitraum der letzten n Stunden soll berticksichtigt werden
(Beispiel: 1h = letzte Stunde, 6h = letzten 6 Stunden)

<n>m: Ein Zeitraum der letzten n Minuten soll berticksichtigt werden
(Beispiel: 10m = letzten 10 Minuten, 30m = letzten 30 Minuten)
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7. Statistische Auswertungen

7.1. Step Results

Mit dem Step results Formular kann der Messwertverlauf der Testschritte ausgewertet werden. Dazu ist es
sinnvoll Giber den Filter einen gewiinschten Schritt tber STEPNAME oder STEPNR auszufiltern und z.B. fir alle
PASS oder FAIL Ergebnisse den Messwertverlauf auszuwerten. In der Grafik werden neben dem Verlauf des
jeweiligen Messwerts (Step values) auch folgende Werte angezeigt:

e Prifgrenzen (Limits)
e +/-3Sigma
¢ Mittelwert (Mean)

e Quadratischer Mittelwert (Root mean square)

Uber Group by konnen die Testergebnisse auf folgende Arten gruppiert werden:

e None
e Hour
e Date
e Week
e Month

e Year

Mit Time based X axes besteht die Mdglichkeit den Verlauf Gber die Zeit anzeigen zu lassen indem das
Kontrollkastchen aktiviert wird. Ist diese Eigenschaft nicht aktiviert, erfolgt die Anzeige in der Reihenfolge des

Testablaufs.

Step results =]
Field Operand  Operator 1 Operator 2 [T Hide fiter [[] Auto update =
SIDX 1 of500 | b bl |[ed | Manual  ~ None ~ | Reset column order
;E;ALNR SIDX SERIALNR SYSTEM PROCESSID  TYPECODE  TYPEFAMILY  TYi*
SYSTEM » PN vico1202 00... 1 0 MCD1202 POWERSUPP... Pow
PROCESSID 12 MCD1201_00... 1 0 MCD1201 POWERSUPP... Pow
TYPECODE
ey 19 MCD2403_00... 1 0 MCD2403 POWERSUPP... Pow
TYPEINFO 20 MCD1204_00... 1 0 MCD1204 POWERSUPP... Pow
TESTRESULT 59 MCD2402_00... 1 0 MCD2402 POWERSUPP... Pow
=TAHIRH 7 MCD1201_00... 1 0 MCD1201 Pow
CYCLE o1 Aarn1ann AN a n aarnaann D B8
FIXTURE Cl| P—m— ¥
MODULNR
TESTMODE Step analysis | [ Step duration | Group by [None v | [¥] Time based X axes
TESTNR
STEPIDX
STEPNR
STEPART Lifmity
STEPNAME Bxtemal power +I-3 Sigma
VALUETXT — Stepvalues
VALUE o e
Root mean square

UNIT «=e« Trend
UPPERLIMIT
LOWERLIMIT
STEPRESULT PASS
SDURATION
SDATETIME
SWEEK
SSHIFT

8 ] 8 8

2 2 3 2

3 3 8 3

S < S bS]

& & 5 &
Group by Max. records |0 2 [ lest Wioaswoment nurier
Maxtests [0 ¢ Ot

Abbildung 17: Step results
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7.2. Step Analysis

Mit dem Step analysis Formular kdnnen die Ergebnisse der Testschritte umfénglich statistisch ausgewertet
werden. Dazu ist es sinnvoll ber den Filter einen gewlinschten Schritt tber STEPNAME oder STEPNR
auszufiltern und z.B. fur alle PASS oder FAIL Ergebnisse die Messwertverteilung auszuwerten. In der Verteilungs -
Grafik werden folgende Werte angezeigt:

Die Ergebnisse der statistischen Auswertung werden oben rechts im Formular angezeigt. Die

Prufgrenzen (Limits)

Normalverteilung (Normal distribution)

Verteilung der Messwerte (Value distribution)

Mittelwert (Mean)

Quadratischer Mittelwert (Root mean square)

- 3 Sigma
+ 3 Sigma

Berechnungsgrundlage fur die Werte entnehmen Sie bitte dem Kapitel Berechnungsgrundlagen. Zuséatzlich werden
noch die Opt. upper / lower limit (optimierten Grenzwerte) und der Trend angezeigt. Deren Berechnung kann im
Setup des DatenManagers auf die jeweiligen Bediirfnisse angepasst werden.

Step analysis
" -
Feld Operand  Operator 1 Operw| L Hdefter [l towpdte [ Repot | [ tpaste ] [+
SIDX 1 of10 | » M |l Manusl  ~ Resetcolumnorder | Name Statisticvalue | Name Statistic value
?EDHX\;‘-LNR Index MinValue MaxValue Count Measurements 500 Trend 6.360
SYSTEM » 225 226 0 Lower limit 215.000 Cm (>1.66) 7.873
PROCESSID 1 226 27 0 Upper limit 245.000 cmk (>1.66) 7.870
ZEE?DE 2 27 228 9 Tolerance 30.000 Cp(>1.33) 5249
AMILY P
TYPEINFO 3 228 29 60 Aim 230.000 Cpk (>1.33) 5.247
| TESTRESULT 4 229 230 180 Minimum 227.360 cg/cgk Audi, BWM...
STARTNR 5 230 231 180 Maximum 233.115 Cg(>133) 1575
CYCLE 5 =
e 6 231 22 60 Mean 230.006 Cgk(>1.33) 1572
MODULNR 7 232 233 10 Root mean square 230.008 cg/Cgk Ford
TESTMODE s 233 22 1 Variance 0.907 cgl 7
TESTHR Sigma (deviation) 0.953 Cgk (>1) 5
STERIOX 9 234 235 0 g : gk (>1)
STEPNR -3 Sigma 227.148 Cg/Cgk GM
STEPART +35igma 232.864 S
STEPNAME Extemal power Opt. lower limit ~ 191.902 Cgk (>1.33 4
VALUETXT
VALUE Opt. upper limit  268.109
UNIT -
UPPERLIMIT [ Sepresuts | [ Step durstion | Interval resolution [4] (1000 =] (100% =sigma)  Limits [215.000 =1 [245.000
LOWERLIMIT
STEPRESULT PASS
SDURATION rpen
SDATETNE ] Normal distribution
SWEEK. == Value distribution
SSHIFT — Mean
] = Root mean square
~ -3Sigma
— +3sigma
"é 100
2 50~
0 A
MY N 5 EN N
s i3 IEBREEEEEREBREERR Y
L ¢ £ 222222222322 z:2:2:22:2¢82¢:2¢z:z¢
£ 3388835588888 ¢8¢s:8:8
Groupby |nd w| Max.records 0 last v
[ Resetfter | Maxtests [0 st

Abbildung 18: Step analysis

Seite 15 von 27



D Elektronik GmbH

Toolmonitor DatenManager

Bedienungsanleitung

7.3. Step Duration

Mit dem Step duration Formular kann der Verlauf der benétigten Testzeiten fur jeden Schritt ausgewertet werden.
In der Grafik wird neben dem Verlauf der Testzeiten auch der Mittelwert (Mean) und die + / - 3 Sigma Grenzen
angezeigt. Uber Group by kénnen die Testergebnisse auf folgende Arten gruppiert werden:

e None
e Hour
e Date

e Week
e Month

e Year

Mit Time based X axes besteht die Mdglichkeit den Verlauf Gber die Zeit anzeigen zu lassen, indem das
Kontrollkastchen aktiviert wird. Ist diese Eigenschaft nicht aktiviert, erfolgt die Anzeige in der Reihenfolge des

Testablaufs.

spdvaton =]
™ Operand  Operator 1 Opel 7] Hidefiker 7] Auto updete g’”““%b}
SIDX M 41 ofs00 | b M [l Nome  ~  Resetcolumn order
T SIDX  TIDX  SERIALNR  SYSTEM  PROCESSID  TYPECODE  TYPEFAMIY  TYPEINFO ‘]
SYSTEM §: P MCD1202_002F 1 0 MCD1202 POWERSUPPLY12 Power supply 2x0-12V F
PROCESSID 12 2 MCD1201_0001 1 0 MCD1201 POWERSUPPLY12 Power supply1x0-12V
mﬁfgﬁu 19 3 MCD2403_0053 1 0 MCD2403 POWERSUPPLY24 Power supply3x0-24V F
TYPEINFO 20 4 MCD1204_001E 1 0 MCD1204 POWERSUPPLY12 Power supply 4x0-12V F
TESTRESULT 59 5 MCD2402_000A 1 0 MCD2402 POWERSUPPLY24 Power supply 2x0-24V £
gg{‘g”“ 7 6 MCD1201_002C 1 0 MCD1201 POWERSUPPLY12 Power supply1x0-12V F
SCTRE 81 7 MCD1203_003A 1 0 MCD1203 POWERSUPPLY12 Power supply 3x0-12V F
MODULNR 96 8 MCD1201 0017 1 o MCD1201 POWERSUPPLY12 Powersupply1x0-12V F
TESTMODE 103 9 MCD2404_0052 1 0 MCD2404 POWERSUPPLY24 Power supply4x0-24V £

TNR
géwox 130 10 MCD2401_0059 1 0 MCD2401 POWERSUPPLY24 Power supply 1x0-24V F
STEPNR 139 n MCD2401 0043 1 0 MCD2401 POWERSUPPLY24 Power supply 1x0-24V F _
STEPART (e »
STEPNAME Extemal power 3
:’/tﬂim [(Stepanalysis | [ Stepresuts | Groupby [ | 7] Time based X axes
UNIT
UPPERLIMIT
LOWERLIMIT
STEPRESULT
SDURATION
SDATETIME
SWEEK
SSHIFT
‘ 0 7 -0.040—
= g g
Gow Max.records 0 & st
" —

Resetfiter | Maxtests [0 ] ) et

Abbildung 19: Step duration
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7.4. Step Duration Overview

Mit dem Step duration overview Formular kann die Verteilung der maximalen Testdauer fir die einzelnen Schritte
ausgewertet werden. Uber Max steps kann die Anzahl der angezeigten Messschritte begrenzt werden. Mit Show
percent (%) besteht die Moglichkeit, die Verteilung in Prozent anzeigen zu lassen indem das Kontrollkastchen
aktiviert wird.

e
Fed  Opersnd Opentor! opetarz | [ Hdetter [l Atowpdste [ Repon ] [ tpdse ] [++]

SIDX M 41 of7  » M |l | Manual | Reset column order

TIDX
SERIALNR

SYSTEM 250 0.029 2.098

PROCESSID Channel 420V 240 0.029 4.083

TYPECODE
TYPEFAMILY External po... 10 0.028 3.973
TYPEINFO Channel35V 160 0.028 3.971

TESTRESULT Power offvo... 20 0.028 3.882

STATNG Channel15V 40 0.027 3.809
orcLe
FIXTURE Channel45V 220 0.027 3.784
MODULNR
TESTMODE Maxsteps |7 12| [9] Show percent (%)
TESTNR
STEPIDX
STEPNR
STEPART
STEPNAME

VALUETXT
VALUE

UNIT
UPPERLIMIT
LOWERLIMIT
STEPRESULT
SDURATION
SDATETIME
SWEEK
SSHIFT

| »

0.000 0.005 0.010 0.015 0.020 0.025 0.030

< m
Group by Max. records [0 B ] lest Step duration [s]

[ Restiter | Mactets 0 = Hest

Abbildung 20: Step duration overview
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7.5. Step Overview

In dem Step overview Formular werden fir jeden Messschritt folgende Werte angezeigt:

Schrittname und - nummer mit Anzahl der Ausfiihrungen des Schritts

Prufgrenzen sowie Min - und Maxwert mit Einheit

Statistische Auswertung zu den Messergebnissen (siehe Kapitel Berechnungsgrundlagen)

Maschinen - Fahigkeit und Maschinen - Potential mit farblicher Unterscheidung fiir gute und schlechte

Werte

Prozess - Fahigkeit und Prozess - Potential mit farblicher Unterscheidung fur gute und schlechte Werte

Trend und optimale Grenzwerte

Durch Doppelklicken auf einen Eintrag in der Tabelle werden Sie zu dem Step analysis Formular, mit
entsprechender Filterung auf den gewahlten Schritt, weitergeleitet. Das Step overview Formular eignet sich z.B.
zur Erstellung von sogenannten MSA - Auswertungen (Measurement System Analysis). Diese kann tber ein
voreingestelltes Preset unter Project 2 Presets 2 MSA setup geladen werden. Hierbei wir ein Report mit einer
Step analysis - Ubersicht fiir jeden Schritt erzeugt.

Step overview

Field

SIDX

TIDX
SERIALNR
SYSTEM
PROCESSID
TYPECODE
TYPEFAMILY
TYPEINFO
TESTRESULT
STARTNR
CYCLE
FIXTURE
MODULNR
TESTMODE
TESTNR
STEPIDX
STEPNR
STEPART
STEPNAME
VALUETXT
VALUE

UNIT
UPPERLIMIT
LOWERLIMIT
STEPRESULT
SDURATION
SDATETIME
SWEEK
SSHIFT

« il

Gi Max. records

[ Maxtests

Operand  Operator 1

| Hide fiter

Auto update Report =)

1 of27 | b W ||l |[EEEEER [ Reset column order

PASS

0 H [ last

0 S [last |

DEVIATION
0.9526
5.15
0.1086
0.002084
0.003948
0.001477
0.0009955
0.002097
0.004057
0.001475
0.001008
0.00977
0.02019
0.009403
0.02002
0.002008
0.004012
0.01031
0.001584
0.0009596
0.01685
0.002095
0.003898
0.001502
0.001042
0.008664
0.0199

AIM
230

VARIANCE
0.9074
26.53
0.0118
4.342E-06
1.559€-05
2.182E-06
9.91E-07
4.397E-06
1.646E-05
2.176E-06
1.016E-06
9.546E-05
0.0004078
8.841E-05
0.0004006
4.031E-06
1.609€-05
0.0001063
2.509€-06
9.208€-07
0.0002841
4.39-06
1.52€-05
2.256E-06
1.085E-06
7.506E-05
0.0003959

SIGMA3A
227.1
-15.36
-0.3256
4.994
9.988
0.9956
1.997
4.994
9.988
0.9956
1.997
19.97
3.94
19.97
3.939
4.994
9.988
19.97
0.9952
1.997
3.943
4.994
9.989
0.9953
1.997
19.98
3.939

SIGMA3B

2329
15.54
0.3262
5.006
10.01
1.004
2.003
5.006
10.01
1.004
2.003
20.03
4.062
20.03
4.059
5.006
10.01
20.03
1.005
2.003
4.05
5.006
10.01
1.004
2.003
20.03
4.059

w™
7.873
4.854
4.603
4.799
5.066
6.769
20.09
4.769
4.93
6.779
19.85
10.23
4.952
10.64
4.996
4.981
4.985
9.698
6.313
20.84
5.933
4.773
5.131
6.658
19.2
1154
5.026

CMK
7.87
4.845
4.601
4.791
5.062
6.751
20.05
4.742
4.867
6.765
19.74
10.23
4.927
10.57
4.979
4.955
4.978
9.674
6.304
20.72
5.93
4.762
5.09
6.586
19.14
11.45
5.002

cp

5.249
3.236
3.069
3.199
3.377
4.513
13.39
3.179
3.286
4.52

13.23
6.823
3.301
7.09

3.331
3.321
3.324
6.465
4.209
13.89
3.955
3.182
3.42

4.438
12.8

7.695
3.351

CPK
5.247
3.23
3.068
3.194
3.375
4.5
13.37
3.161
3.245
451
13.16
6.817
3.284
7.048
3.319
3.303
3.319
6.449
4.202
13.82
3.953
3.175
3.393
4.39
12.76
7.633
3.335

cG1
1.575
0.9708
0.9206
0.9598
1.013
1.354
4.018
0.9538
0.9859
1.356
3.969
2.047
0.9904
2127
0.9992
0.9962
0.9971
1.94
1.263
4.168
1.187
0.9545
1.026
1.332
3.84
2.308
1.005

CGK1
1.572
0.9619
0.9191
0.9517
1.01
1.335
3.976
0.9269
0.9237
1.341
3.861
2.037
0.9653
2.064
0.9821
0.9699
0.9896
1.915
1.253
4.051
1.184
0.9444
0.9856
1.26
3.783
2.215
0.9818

n

Abbildung 21: Step overview
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7.6. Test Duration

Mit dem Test duration Formular kann der Verlauf der benétigten Testzeiten ausgewertet werden. In der Grafik
wird neben dem Verlauf der Testzeiten auch der Mittelwert (Mean) und die + / - 3 Sigma Grenzen angezeigt. Uber
Group by kénnen die Testergebnisse auf folgende Arten gruppiert werden:

e None
e Hour
e Date
e Week
e Month
e Year

Mit Time based X axes besteht die Mdglichkeit den Verlauf Gber die Zeit anzeigen zu lassen indem das
Kontrollkastchen aktiviert wird. Ist diese Eigenschaft nicht aktiviert erfolgt die Anzeige in der Reihenfolge des

Testablaufs.

Test duration

Field Operand  Operator 1 Operator 2 IEY Hde fter. [ Ao updete
TIDX M 4|1 of500 | b M [l Manual  ~ None ~ | Reset column order
gi;“:;;m | TiDx SERIALNR SYSTEM PROCESSID  TYPECODE  TYPEFAMILY  TYPEINF *
PROCESSID » PN 01202 co... 1 0 MCD1202 POWERSUPP... Powerst
TYPECODE 12 MCD1201_00... 1 0 MCD1201 POWERSUPP... Power su
TYPEFAMILY |
e 3 MCD2403_00... 1 ) MCD2403 POWERSUPP... Power st
SRR la MCD1204_00... 1 0 MCD1204 POWERSUPP... Power st
CYCLE s MCD2402_00... 1 ) MCD2402 POWERSUPP... Power st
%TDUUTER 6 MCD1201_00... 1 0 MCD1201 POWERSUPP... Power su
ST Iz MCD1203_00... 1 0 MCD1203 POWERSUPP... Power st ~
TESTRESULT hlll '" L
TDURATION _
TDATETIME Group by [] Time based X axes
TWEEK
TSHIFT +I-3 Sigma

Yl e ““

URIBAUNIN AR 0 L0 A

I W N1 ’ r i

0.000
014
0.2004
24 o e
8 5
et o 5 EY
Measurement number

L

Abbildung 22: Test duration
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7.7. Test Duration Overview

Mit dem Test duration overview Formular kann die Verteilung der maximalen Testdauer ausgewertet werden.
Uber Max tests kann die Anzahl der angezeigten Tests begrenzt werden. Mit Show percent (%) besteht die
Mdglichkeit die Verteilung in Prozent anzeigen zu lassen indem das Kontrollkastchen aktiviert wird.

Field Operand  Operator 1 Operator 2 7] Hidefiker Auto update """“ u’d” [Z]
TIDX M 41 of7 | b bl @ Manual  ~ | Reset column order
SERIALNR
SYSTEM _‘ TypeCode '[y_pelnfo TestDuration
PROCESSID » Power suppl... 0.831
TYPECODE MCD2403 Power suppl... 0.616
TYPEFAMILY
TYPEINFO MCD1204 Power suppl... 0.570
STARTNR MCD2402 Power suppl... 0.454
CYCLE MCD1203 Power suppl... 0.446
FIXTURE MCD1202 Power suppl... 0.333
MODULNR
TESTMODE MCD2401 Power suppl... 0.277
TESTRESULT
TDURATION
TDATETIME
TWEEK
TSHIFT
Power supply 4x 0-12V: MCD1204 [0.570}
Power supply 2 x 0-24 V: MCD2402 [0.454]
Power supply 3 x 0-12V: MCD1203 [0.446]
Power supply 2x 0-12V: MCD1202 [0.333}
Power supply 1x 0-24 V- MCD2401{0.277]
M = = 0.400 0.600
Group by [ none v Max records | B E st Sy
Reset fiter Maxtests 0 ] Elest

Abbildung 23: Test duration overview
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7.8. Test Results

Mit dem Test results Formular kann die Verteilung der Testergebnisse ausgewertet werden. Uber Group by
konnen die Testergebnisse auf folgende Arten gruppiert werden:

e None

e Date

e Day of week
e Month

e Shift

e Week

e Year

e Typecode

o Typefamily

Mit Show percent (%) besteht die Mdglichkeit die Verteilung in Prozent anzeigen zu lassen, indem das

Kontrollkastchen aktiviert wird.

[ Test results
.
Fid Operond_Opertor Opertor2 [ Hefiter [] Atoupdde [ Repat ] [ Updste ] [++]
TIDX M 4|2 of6 | b Pl | [ | Manual  ~ | Reset column order
SERIALNR
S5 | ime TESTRESULT ~ COUNT
PROCESSID [ rowersupe... [IX 246
TYPECODE POWERSUPP... BREAK 4
TYPEFAMILY
POWERSUPP... FAIL 2
TYPEINFO
STARTNR POWERSUPP... PASS 237
CYCLE POWERSUPP... BREAK 5
SXTRE |POWERSUPP... FAIL 6
MODULNR
TESTMODE
TESTRESULT Group by Show percent (%)
TDURATION
TDATETIME
TWEEK
TSHIFT
<[ m ] »
Max. records [0 ] st 5
Group by [mne v] ax. [ S| i
[ Reset fiter | Mactests o ] [ st

Abbildung 24: Test results
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7.9. Top Errors

Mit dem Top errors Formular kann die Fehlerverteilung (maximale Anzahl an Fehlern) der einzelnen Testschritte
ausgewertet werden. Uber Group by kénnen die Testergebnisse auf folgende Arten gruppiert werden:

e None
e Date

e Day of week

e Month

e Shift

e Week

e Year

e Typecode
o Typefamily

Mit Max records kann die Anzahl der angezeigten Platzierungen begrenzt werden. Aul3erdem besteht die
Mdglichkeit die Verteilung in Prozent anzeigen zu lassen, indem das Kontrollkastchen aktiviert wird.

Top errors.

Field Operand  Operator 1
SIDX

TIDX
SERIALNR
SYSTEM
PROCESSID
TYPECODE
TYPEFAMILY
TYPEINFO
TESTRESULT
STARTNR
CYCLE
FIXTURE
MODULNR
TESTMODE
TESTNR
STEPIDX
STEPNR
STEPART
STEPNAME
VALUETXT
VALUE

UNIT
UPPERLIMIT
LOWERLIMIT
STEPRESULT
SDURATION
SDATETIME
SWEEK
SSHIFT

Operator 2

_—

o ——

;:1! [ last

B [ st

[ Hdeter [ Ao pte

M 41 of 5| b M | [ | Manual

~ | Reset column order

ooty e

Step StepNumber  Count Percent Time

» |Channel15V 40 T 12.500 POWERSUPP...
Power off cu... 30 1 12.500 POWERSUPP...
Channel 120V 60 i b 12.500 POWERSUPP...
Channel 310... 200 1 12.500 POWERSUPP...
Channel35V 160 1 12.500 POWERSUPP...

12 [@] Show percent (%)

0000 0200 0400 0600 0800 1000 1200
Testresults

3]

L]

Abbildung 25: Top errors
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8. Trendanalyse

Bei der Auswertung von Datenbanken einer Prufanlage ist zun&chst der aktuelle Stand interessant. Um
herauszufinden wie sich die Messwerte in Zukunft Verhalten kann mit dem MCD Toolmonitor DatenManager eine
Trendkennzahl Uber statistische Algorithmen errechnet werden. Eine solche Kennzahl ist interessant, um zum
einen die Entwicklung / Veranderung des Fertigungs - oder Prifprozesses erkennen zu kénnen. Zum anderen
kann eine Veranderung des Priflings friihzeitig erkannt werden. In beiden Fallen kann somit vor einem Ausfall des
Pruflings eine Veranderung am Priifling oder dem Fertigungsprozess durchgefiihrt werden, um die Grenzwerte fr
die entsprechenden Messungen einzuhalten. Maschinenstillstdnde oder hohe Ausfallraten kénnen somit noch vor
deren Auftreten vermieden werden.

8.1. Durchfuhrung einer Trendanalyse

Die Trendanalyse mit dem MCD DatenManager kann manuell oder automatisch durchgefiihrt werden.

8.1.1. Manuelle Trendanalyse

Hier wird durch entsprechendes Personal eine manuelle Auswertung der Datenbank mit dem MCD DatenManager
durchgefiihrt. Die Trendkennzahl kann kontrolliert und ggf. Aktionen ausgeldst werden, sollte die Kennzahl einen
kritischen Bereich erreicht haben.

Des Weiteren kénnen automatische Reports vom MCD DatenManager erzeugt und an einem gewinschten
Speicherort im Firmennetzwerk abgespeichert werden. Durch eine regelméaRige Uberprifung dieser Reports kann
die Trendkennzahl beobachtet und ggf. Aktionen ausgeldst werden. Die Reports kénnen in allen gangigen
Formaten wie z.B. PDF oder HTML abgespeichert werden. Die Uberpriifung kann dann z.B. durch einen Standard -
Internetbrowser erfolgen.

8.1.2. Automatische Trendanalyse und Benachrichtigung

Bei der automatischen Trendanalyse wird die Auswertung der Trendkennzahl z.B. mit dem MCD TestManager CE
durchgefiihrt. In diesem Fall erhélt die Trendkennzahl eigene Grenzwerte, die Gberwacht werden. Erreicht die
Trendkennzahl einen kritischen Wert, kann eine automatische Benachrichtigung z.B. mittels E-Mail oder einer
Anzeige an der Prifanlage selbst durchgefiihrt werden.

8.2. Wie erfolgt die Trendanalyse

Fur die Trendanalyse der aufgezeichneten Messwerte erfolgt zunéchst eine statistische Bewertung und Filterung
der einzelnen Messungen. So werden fiir die Trendberechnung nur Gerate analysiert, welche prinzipiell als PASS
gepruft wurden, um durch tatséchliche Fehler (defekte Geréate) den eigentlich relevanten Trendverlauf nicht zu
verfalschen. Weiterhin besteht die Moéglichkeit, die Trendanalyse auf einstellbare Bereiche festzulegen bzw.
unterschiedliche Bereiche zu vergleichen. Diese Bereiche kénnen sein:

e Komplette Produktion

e Unterscheidung einzelner Anlagen

e Unterscheidung unterschiedlicher Geratetypen

e Unterscheidung unterschiedlicher Zeitraume

e Unterscheidung verschiedener Auftrage

e Unterscheidung verschiedener Chargen des Produktionsmaterials

e efc.
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Die Trendanalyse selbst erfolgt durch eine gewichtete Approximation der erfassten Messwerte. Hierbei spielen der
Zeitpunkt der Messung, die Abweichung vom Soll - bzw. Mittelwert und nattrlich die Streuung der einzelnen
Messwerte die ausschlagegebende Rolle. Der verwendete Algorithmus erkennt dann, ob und wenn ja wann, eine

laufende Produktion die eingestellten Grenzwerte durchbricht.

8.3. Beispiele
8.3.1. Beispiel fiir ,,stabilen Messwert“

Trendwert: 0.009 (0 = kein Trend)

Step results

Feld Operand  Operator 1 Operator 2 P e

SIDX 1 of222 [ b Ml | [l | Menual - None | Reset column order

TIDX

PANELSERIALNR. SIDX SERIALNR SYSTEM PROCESSID TYPECODE

TYPEFAMILY

TYPEINFO

MCD2404001 MCD2404
MCD2404002 MCD2404

PROCESSID

TRECOnE MCD2404003 MCD2404

TYPEFAMILY a5 MCD2404004 MCD2404

TYPEINFO %0 MCD2404005 MCD2404

TESTRESULT 118 MCD24NANNGA MCN24Ana
STARTNR < m

SERIALNR 4
SYSTEM

SRR R e e
> o o o oo

POWERSUPPLY
POWERSUPPLY
POWERSUPPLY
POWERSUPPLY
POWERSUPPLY
POWERSIIDDIY

(M

Power suppl..
Power suppl..
Power suppl..
Power suppl..
Power suppl..

prwar sl

CYCLE
FIXTURE [ Step ancysis | [ Step durstion | Group by [None =] [7] Time based X axes
MODULNR.

TESTMODE

TESTHR

STEPIDX

STEPNR

STEPART

STEPNAME Edemal power
VALUETXT

VALUE

unIT

UPPERLINIT

LOWERLIMIT

Am

STEPRESULT PASS
SDURATION

SDATETINE

SWEEK

SSHIFT

External pawer V]

210.000
o

< i ] v = =
K g

. Mo 0 2] Ll esmrarer s
[ fmame s 0 e

05

00z

11+ oot mean square

Limits
-3 Sigma
EE0)| — o

M

tep values

n

| stepresuits [ Stepanalysis |

Abbildung 26: Beispiel fur stabilen Messwert

Step analysis. =]
Field Operand  Operstor 1 Operator 2 [ Hidefiter [7] Autoupdate
SIDX M 4|1 of10 | b M |[d _| Name Statisticvalu * | Name Statistic value
TIDX
inval 22 Trend 0.009
PANELSERANR] | | | jedex )
SERIALNR K 226 Lower limit 215.000 Cm (>1.66) 7.283
SYSTEM i 226 227 Upper limit 245.000 Cmk (~1.66) 7.250
PROCESSID
TYPECODE 2 227 228 Tolerance 30.000 Cp(>L.33)  4.855
TYPEFAMILY 3 228 229 Aim 230.000 Cpk (>1.33)  4.833
TYPEINFO 2 229 230 Minimum w679 ||| Cgfcek Audi, BWM...
;ﬁ;?NESRULT s 230 231 Maximum 232.802 Cg(>1.33) 1457
oveLE 5 231 232 Mean 230.068 Cgk(>1.33) 1423
FIXTURE 7 232 213 Root mean square  230.071 cg/lcgk Ford
¥§SDTLLL(;1§E g 233 230 Variance 1.060 Cg (1) 0.728
TeSTHR 9 234 235 sigma (deviation)  1.030 Cgk(>1) 0.706
STEPIDX -3 5igma 226.979 Cgftgk GM
STEPNR +3 Sigma 233158 [ Cg(*1.33) 0971
STEPART Opt. lower limit ~ 188.877 < | Cek(>1.33) 0.949
STEPNAME Extemal power - & N7 - -
VALUETXT
VALUE < < S
e nterval resolution %] [100.0 2] (100%=sigma) Lmts [215.000 [2] 245000 [z [z30)
UPPERLIMIT
LOWERLIMIT
AM
STEPRESULT PASS Limits
i
SDuRATION [ Normal distribution
SDATETIME 5 — Value distribution
SWEEK z — Mean
SSHIFT E — Root mean square
= — -3Sigma
.E — +35igma
E
=
I
o i I £
g
oty e
v
b 02D
Step results | Step anslysis |

Abbildung 27: Auswertung fur stabilen Messwert
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8.3.2. Beispiel fir ,,driftenden Messwert“

Der Messwert ist noch innerhalb der eingestellten Grenzen, wird diese aber voraussichtlich in ca. 18 Stunden (1 /
1.307 Tagen) ,nach oben® durchbrechen.

Step results

Field Operand
SIDX

TIDX
PANELSERIALNR
SERIALNR
SYSTEM
PROCESSID
TYPECODE
TYPEFAMILY
TYPEINFO
TESTRESULT
STARTNR
CYCLE
FIXTURE
MODULNR.
TESTMODE
TESTNR
STEPIDX
STEPNR
STEPART
STEPNAME
VALUETXT
VALUE

UNIT
UPPERLIMIT
LOWERLIMIT
AW
STEPRESULT
SDURATION
SDATETIME
SWEEK
SSHIFT

Operator 1

Extemal power

Operator 2

[C] Hidefiter [7] Auto update
H 4|1 of240 | b bl [l | Manual -

None | Reset column order

SIDX SERIALNR SYSTEM

PROCESSID  TYPECODE

TYPEFAMILY  TYPEINFO

» 1 MCD2404001 1
29 MCD2404002 1
57 MCD2404003 1
85 MCD2404004 1
113 MCD2404005 1
141 MEN2ANANNE 1

aF i

MCD2404
MCD2404
MCD2404
MCD2404
MCD2404
MERYANA

5000000

POWERSUPPLY Power suppl...
POWERSUPPLY Power suppl...
POWERSUPPLY Power suppl...
POWERSUPPLY Power suppl...
POWERSUPPLY Power suppl...

BAWERSIIBDIY Dawer ciinnl

TESTRES *
)

PASS
PASS

[ Step analysis | [ Step dursion | Group by [Nene

] [ Time based X axes

Limits

+-3Sigma

— Step values
- lean

oot mean square

230000/ /" Wt/

External paver

225000~

220.000—

A
A I\ 'L/\r F”Vlr I
K M“/W\'J Wi

=

215.000

210.000

<

[

13 = @

Groupby [none.

] Max records [0

B D st

Reset fiter Max. tests

o

B O st

g g

Measurement number

00z

| Step resuits [ Step analysis |

Abbildung 28: Beispiel fur driftenden Messwert

Step analysis =]
Field Operand  Operstor 1 Operator 2 [ dofiter (2] Auto update Updnts
SIDX H 4|1 of | b bl | Manual - | Name Statisticvalue | Name statistic value
TIDX "
Measurements 240 Trend 1.307
PANELSERIALNR Index Minvalue MaxValue Count
SERIALNR » o 221 226 0 Lower limit 215.000 cm(>1.66)  3.100
SYSTEM 1 226 228 2 Upper limit 245,000 Cmk (~1.66) 2.470
FROCESSID 2 28 230 29 Tolerance 30.000 Cp(>133)  2.067
TYPECODE .
TYPEEAMLY 3 230 232 " Alm 230,000 Cpk(>1.33)  1.647
TYPEINFO a 2% 231 67 Minimum 227.589 Ccg/cgk Audi, BWM...
TESTRESULT 5 234 236 57 Maximum 238,992 Cgi>1.33)  0.620
STARTNR o
il 6 236 238 30 Mean 233,049 Cgk(»1.33) -0.010
FIXTURE 7 238 240 1 Root mean square  233.062 cg/cgk Ford
MODULNR 8 210 212 Variance 5.852 cgi>1) 0310
TESTMODE Sigma (deviation) 2.419 Ccgk (>1) -0.110
TESTNR
STEPIDX -3 Sigma 225.792 cg/ogk am
STEPNR +3sigma 240,307 cg(>1.33) 0413
STEPART Opt. lower limit ~ 136.284 Cgk(+1.33) -0.007
STEPNAME Extemal power .
VALUETXT < m + | Opt. upper limit 329,815
VALUE
UNIT Intervalresclution %] [100.0 ] (100 -sgma)  Limes 215,000
UPPERLIMIT
LOWERLIMIT
AM
STEPRESULT PASS
SDURATION Limits.
SDATETIME ] Normal distribution
SWEEK — Value distribution
= Mean
SSHIFT — Root mean square
2 — -3 sigma
E = +35igma
T 40
-
s 20
0
] i ]+
Group by [none v] Max. records [0 B Dlest
Reset fiter Maxtests [0 ] st
Step results | Step analysis |

Abbildung 29: Auswertung fur driftenden Messwert
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9. Berechnungsgrundlagen

Die Berechnung der statistischen Werte erfolgt Giber folgende Formeln. Die Formeln und die Grenzwerte fur die
statistischen Berechnungen kdnnen im Setup des Toolmonitor DatenManager den jeweiligen
Kundenanforderungen angepasst werden.

\Wert Name Beschreibung

Sollwert AIm Sollwert der als optimaler Messwert gesehen wird. Der
Sollwert wird als Mittelwert zwischen den Grenzwerten
gesehen.

Aim = (0SG + USG) / 2
Mittelwert [Mean (Av) [Mittelwert aus den vorhandenen Messwerten
_ 1< Ty 4+ To+ -+ T,
Larithm — E 12_1: T = n
Quadratischer Mittelwert Rootmeansquare |Quadratischer Mittelwert aus den vorhandenen Messwerten
1 <& 2 +al4 - a2
= _ = 2 _ 1 2 n
o= (1=
i=1
\Varianz \Variance Quadratische Abweichung vom Mittelwert
s = ! i (x; — )
n—14""
Sigma Sigma (Deviation) [Standardabweichung
V52 Ly X
S = /52 = X; — X)?
n—1 ;( ’ )

+ 3 Sigma + 3 Sigma Positiver Grenzwert bei dem nach Gausscher
Normalverteilung 99,73% aller Messwerte liegen sollten.
+3Sigma = mean + 3 * deviation

- 3 Sigma - 3 Sigma Negativer Grenzwert bei dem nach Gausscher
Normalverteilung 99,73% aller Messwerte liegen sollten.
-3Sigma = mean - 3 * deviation

Maximaler Messwert [Maximum Grofdter Messwert aus den vorhandenen Daten

Minimaler Messwert IMinimum Kleinster Messwert aus den vorhandenen Daten

Obere Spezifikationsgrenze

Upper limt (OSG)

Oberer Grenzwert

Untere Spezifikationsgrenze

Lower limit (USG)

Unterer Grenzwert

Maschinen - Potential

Cm

Cm ist die Kenngré3e, welche das Potential der Maschine
darstellt. Dieser Wert vergleicht die Breite der Streuung mit
der Breite der Toleranzgrenzen.

Cm = (OSG-USG) / (4 * s)
Cm > 1.66

Hinweis: Diese Formel und der Grenzwert kann
im Setup des DatenManagers den jeweiligen
Kundenanforderungen angepasst werden.

Maschinen - Fahigkeit

Cmk

Cmk ist die Fahigkeit einer Maschine einen Wert innerhalb
der Spezifikationsgrenzen herzustellen. Hierbei findet ein
Bezug auf den Mittelwert statt.

Cmk = (0SG-Av) / ( 2 * s) Oder (Av-USG) /
(2 * s)
Cmk>1.66
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Hinweis: Diese Formel und der Grenzwert kann
im Setup des DatenManagers den jeweiligen
Kundenanforderungen angepasst werden.
Maschinen - Fahigkeit Cg IMaschinenfahigkeit fir Messungen ohne Testadapter,
sondern mit normalem Priifling. Verfahren 0:

Cg = 0.2 * (0OSG-USG) / (4 * s)

Cgk = (0.1 * (OSG-USG) - Abs(aim - mean))/(
2 * sg)

Forderung: Cg,Cgk >= 1,33

\Verfahren 1:

Cg = 0.15 * (0SG-USG) / (6 * s)

Cgk = (0.075 * (OSG-USG) - Abs (aim -
mean))/( 3 * sg)

Forderung: Cg,Cgk >=1,0

\Verfahren 2:

Cg = 0.2 * (OSG-USG) / (6 * s)

Cgk = (0.1 * (OSG-USG) - Abs (aim - mean))/(
3 * sg)

Forderung: cg,Cgk >= 1,33

Die einzelnen Verfahren wurden von den
IAutomobilherstellern definiert.

\Verfahren 0 = (Daimler, BMW, Audi, VW)
\Verfahren 1 = (Ford)
\Verfahren 2 = (GM)

Hinweis: Diese Formeln und die Grenzwerte
koénnen im Setup des DatenManagers den
jeweiligen Kundenanforderungen angepasst
werden.

Prozess - Potential Cp Cp ist die KenngrtRe, welche das Potential eines Prozesses
darstellt. Dieser Wert vergleicht die Breite der Streuung mit
der Breite der Toleranzgrenzen.

Cp = (0SG-USG) / (6 * s)
Cp > 1.33

Hinweis: Diese Formel und der Grenzwert kann
im Setup des DatenManagers den jeweiligen
Kundenanforderungen angepasst werden.

Prozess - Fahigkeit Cpk Cpk ist die Fahigkeit eines Prozesses einen Wert innerhalb
der Spezifikationsgrenzen herzustellen. Hierbei findet ein
Bezug auf den Mittelwert statt.

Cpk = (0SG-Av) / ( 3 * s)

oder
Cpk = (Av-USG) / (3 * s)
Cpk>1.33

Hinweis: Diese Formel und der Grenzwert kann
im Setup des DatenManagers den jeweiligen
Kundenanforderungen angepasst werden.
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