


KUNDENSPEZIFISCHE
MESS- UND PRÜFSYSTEME

FÜR DIE ELEKTRONIKFERTIGUNG



In der schnellebigen Welt der elektronischen Komponenten ist es wichtig, sich den Bezug zur 
eigenen Geschichte und der Herkunft zu bewahren. MCD Elektronik ist seit der Gründung 
eng mit der Region Nordschwarzwald verbunden und legt bis heute großen Wert darauf, wo 
seine Wurzeln sind. Durch die Kombination von High-Tech und Tradition werden modifizier- und 
skalierbare Prüf- und Testsysteme entwickelt, die kundenspezifische Lösungen für die Bereiche 
der Optik, Akustik, Haptik und Sensorik bieten. Durch neuartige Entwicklungen ist dabei auch die 
Integration in die industrielle Linienfertigung ein immer wichtigerer Bestandteil der MCD Systeme. 

Bei der Entwicklung kreativer Lösungen für anspruchsvolle Anwendungen lautet unser Motto: 
„Zukunft gestalten, statt Trends hinterherzulaufen. Wir überzeugen mit visionären Ideen und 
präziser, zuverlässiger Messtechnologie bis ins Detail.“

Messtechnik rund um die Uhr! Jetzt registrieren:  
 shop.mcd-elektronik.de

Aktuelle News, Produkt- und Projektbeschreibungen finden Sie auch hier:  
 mcd-elektronik.de 

Jederzeit Kontakt aufnehmen:
      info@mcd-elektronik.de  /   07231-78405-0

Sofortige Preisermittlung

Industriequalität „Made in Germany“

Bestehende Rabatte bei Bestandskunden

Ersatzteile jederzeit schnell im Set bestellen

Software-Lizenzen einfach und direkt

Der MCD Online Shop
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MCD Buch  //  Inhaltsverzeichnis

1. Auflage, Version 5.4

Die Informationen in diesem Buch werden ohne Rücksicht auf einen eventuellen Patentschutz veröffentlicht. Warennamen werden ohne Gewährleistung der freien 
Verwendbarkeit benutzt. Bei der Zusammenstellung von Texten und Abbildungen wurde mit größter Sorgfalt vorgegangen. Trotzdem können Fehler nicht vollständig 
ausgeschlossen werden. Herausgeber und Autoren können für fehlerhafte Angaben und deren Folgen weder eine juristische Verantwortung noch irgendeine Haftung 
übernehmen. Für Verbesserungsvorschläge und Hinweise zu Fehlern ist der Herausgeber dankbar.
E-Mail: marketing(at)mcd-elektronik.de

Alle Rechte vorbehalten, auch die der fotomechanischen Wiedergabe und der Speicherung in elektronischen Medien. Die gewerbliche Nutzung der in diesem Buch ge-
zeigten Modelle und Arbeiten ist nicht zulässig.

LabView® ist ein eingetragenes Warenzeichen der Fa. National Instruments.
Microsoft Windows, Exel und Explorer sind eingetragene Warenzeichen der 
Microsoft Corporation. Pico Technology und PicoScope sind international eingetragene Marken.
DBASE ist ein eingetragenes Warenzeichen der Fa. Borland International, Inc.
MCD Elektronik ist ein eingetragenes Warenzeichen der MCD Elektronik GmbH.
Weitere Produkt- und Firmennamen sind zum Teil eingetragene Warenzeichen der jeweiligen Firmen.

Die Preise in diesem Buch verstehen sich netto zuzüglich der gesetzlichen Mehrwertsteuer. Wir empfehlen eine gesonderte Anfrage, damit wir Ihnen ein individuelles An-
gebot anfertigen können. Gerne erstellen wir Ihnen auf Wunsch auch ein Budget-Angebot. Die Preisübersicht enthält nur einen Teil unserer umfangreichen Produktpalette.
Stand der Preisübersicht: November 2019
Gültigkeit bis November 2020
Aktuelle Preise bitte anfragen. Alle Angebote in dieser Preisübersicht sind ohne Gewähr, Irrtümer vorbehalten!

© 2019 by MCD Elektronik GmbH
Hoheneichstr. 52  • 75217 Birkenfeld
mcd-elektronik.de
Alle Rechte vorbehalten
Printed in Germany
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MCD Buch  //  Vorwort

„Wer aufhört, besser zu werden,
hat aufgehört, gut zu sein.“

Philip Rosenthal
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Vorwort

Begonnen im Jahre 1983 mit einer Vision, hat sich 
MCD Elektronik bis heute zu einem der weltweit  
führenden Lieferanten für Mess- und Prüfsysteme 
entwickelt. Wir überzeugen dabei mit Fingerspitzen-
gefühl für Messtechnologie und liefern Ergebnisse für 
die empfindlichsten Testprozesse.

Unsere Kundschaft trifft man heute in mehr als 50  
Ländern dieser Erde. In unserem neu erbauten MCD 
Zentrum haben wir kaum die Zeit um auf über 35  
Jahre Kreativität und Innovation zurück zu blicken,  
denn die Geschäftsleitung und die Mitarbeiter stecken 
voller Ideen und Tatendrang. 

Dabei haben wir nie den Bezug zu unserer Heimat 
verloren und sind bis heute stolz darauf, wie Technolo-
gie und Tradition hier im Schwarzwald verbunden sind.

In meiner Jubiläumsrede habe ich mit Ihnen einen 
Blick in die Zukunft gewagt und Folgendes gesehen:

„Unsere Kreativität und Innovation werden uns  
weiterhin leiten. Auch in Zukunft werden wir an der Wei-
terentwicklung unserer Produkte arbeiten und neue 
Aufgaben und Herausforderungen voller Begeisterung 
angehen. Aus heutiger Sicht sieht auch die Zukunft 
sehr gut aus. Wir werden in der Lage sein, uns immer 
mehr zu spezialisieren, um die ebenfalls wachsen-
den Anforderungen im Bereich unserer Kunden voller 
Kompetenz und Begeisterung abdecken zu können. 
Ergänzend zu höchstem technischen Niveau werden 
wir gemäß unserer Unternehmensphilosophie auch 
in Sachen persönlicher Betreuung unserer Kunden  
weiterhin alles tun, was uns möglich ist. Service und 
Verfügbarkeit werden für uns weiterhin an oberster 
Stelle stehen. Auf diesen bewährten Säulen wird das 
gesunde Wachstum unseres Unternehmens stark 
und fest  stehen können...“

Denn, wie heißt es so schön: „Wer aufhört, besser zu 
werden, hat aufgehört, gut zu sein.“

Bruno Hörter
CEO

www.xing.com/profile/ 
Bruno_Hoerter

www.xing.com/profile/ 
Petra_NoskeMahseredjian

Petra Noske-Mahseredjian 
CFO
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Alles Wissenswerte rund um das mittelständische Unternehmen. Ein Blick auf die Geschichte von der 
Gründung, über das Jubiläum bis heute zeigt den permanenten Drang nach Innovation, Perfektion und 
Kundenzufriedenheit. Der langjährige Erfolg des Unternehmens wird zum großen Teil den Mitarbeitern 
verdankt, die mit großem Engagement, Kreativität und Kompetenz dafür sorgen, dass Projekte schnell, 
flexibel und gemäß der Anforderungen umgesetzt werden.
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Unternehmen  //  Inhaltsverzeichnis
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Empfangsbereich Verlegung der Fußbodenheizung MCD Zentrum

Unternehmen  //  MCD Zentrum
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Kunden, der Mitarbeiter und natürlich ein optimaler 
Arbeitsfluss im Vordergrund. Wir fühlen uns hier wohl 
und unser Zentrum ist mehr als nur eine  Arbeitsstätte 
geworden. An unseren zahlreichen Kommunikations-
zentren können wir uns zwanglos austauschen, infor-
mieren oder neue Ideen entwickeln. 

Wir haben nun viel Platz für Neues und für ein  
gesundes Wachstum. An alles wurde gedacht, 
Hochgeschwindigkeits-Glasfaser-Datenanbindung, 

Schulungsräume, Kantine mit Verpflegung, Bespre-
chungsräume, Showroom und ein Fitnessstudio für 
die präventive Vorsorge unserer Mitarbeiter. Es wurde 
nichts dem Zufall überlassen. Auch unsere Mitarbeiter 
in Ungarn und China  können durch direkten Zugriff 
auf  unser Rechenzentrum profitieren.

Wir freuen uns sehr darüber, mit dem Neubau im  
Gewerbegebiet Dammfeld einen großen Schritt in 
Richtung Zukunft vollzogen zu haben.

Seit dem Jahr 2011 befindet sich das MCD Zentrum in unserem Neubau im interkommunalen Gewerbegebiet 
im Dammfeld in Birkenfeld. Seither durften wir zahlreiche Besucher willkommen heißen und uns über die durch-
wegs positiven Eindrücke freuen.

Besuchen Sie uns!
Begeben Sie sich auf 
einen virtuellen Rund-
gang durch das MCD 
Firmengebäude.

navi.mcd-elektronik.de

MCD Zentrum
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Unternehmen  //  Unsere Leidenschaft

Prüfgerät für Radio-Empfänger Erstes automatisiertes Testsystem Erster MCD VideoAnalyzer

12
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Unsere Leidenschaft

Entstehungsgeschichte
Im Jahre 1983 wurde der Grundstein für eine erfolg-
reiche Zukunft gelegt. Vier junge Männer hatten 
eine Vision von einem Produkt, das weltweit einge-
setzt werden kann und qualitativ über allen Konkur-
renzprodukten steht. In ihrer Freizeit entwickelten 
sie eine Eichleitung zur Steuerung des HF-Pegels  
von Sende- und Prüfanlagen. Nach vielen Stunden  
harter Entwicklungs- und Versuchsarbeit wurde ihre  
Vision Wirklichkeit. Eine Eichleitung mit unglaublicher 
Lebensdauer und Genauigkeit war entstanden.
 
Schon bald fanden sie eine dänische Firma, die diese 
Eichleitung in ihren Sendern einsetzten und weltweit  
vermarkten wollte. Zu dieser Zeit war schon klar, dass 
die Herstellung der Eichleitung nur der Start sein  
sollte. Bereits damals schlug ihr Herz für die kunden-
spezifische Messtechnik.

Der Erfolg dieses Produkts hat uns gezeigt, dass 
es sich lohnt, vermeintlich unlösbaren Aufgaben mit 
Sachverstand und Kreativität zu begegnen. Und auch 
heute noch verwirklichen wir jede einzelne Idee aus 
den gleichen Beweggründen wie damals.

Heute
MCD Elektronik ist ein inhabergeführtes Unternehmen, 
das weltweit komplexe Test- und Automatisierungs-
technik liefert. Die Systeme werden von namhaften 
Konzernen ebenso wie von mittelständischen Firmen 
für Produktion und Test elektronischer und mechat-
ronischer Baugruppen eingesetzt. Sie prüfen mit den 
Testsystemen von MCD beispielsweise Fahrzeugkom-
ponenten, wie elektronische Steuergeräte, Lenkrad-
module, Schalter, Radios und Navigationssysteme. 
 
Die Bandbreite reicht von einfachen Prüfadaptern für 
die Produktvalidierung bis hin zu vollautomatischen 
Prüfzellen, die in Produktionslinien integriert werden. 
Kunden aus den Bereichen der Automobil-, Luftfahrt-, 
Medizin-, Energie-, und Haushaltstechnik lassen ihre 
Testsysteme von MCD entwickeln und fertigen.

Unsere Entwicklungen sind innovativ. Denn sie 
kommen aus der Anwendung und sie kommen von  
unseren Kunden. Oftmals sind unsere Kunden die  
Innovatoren. Auf Basis dieser guten Zusammenar-
beit und mit unserem Engagement bauen wir MCD  
Messtechnologie weiter aus.

...ist Messtechnologie bis ins Detail. Wir lieben die Herausforderung, deshalb entwickeln wir innovative kunden-
spezifische Testsysteme „Made in Germany“ mit hochqualifizierten Technikern und Ingenieuren.

13
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Von der Konzeption bis zur Inbetriebnahme am Einsatzort.
Sie erhalten bei MCD alles aus einer Hand.

Unternehmen  //  Zahlen, Daten, Fakten

MCD Unternehmensgruppe MCD Partner „TOP 100“ Siegel für Auszeichnung 
als Innovationsführer 2018 und 2019
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Mit unserer mittelständischen Unternehmensgruppe gehören wir zu den Technologieführern, wenn es um  
komplexe, mechatronische und vollautomatisierte Prüf- und Testsysteme geht.

Unternehmen
    Gründung 1983
    Inhabergeführt
    Firmensitz in Birkenfeld
    Weltweit 80 Mitarbeiter

Qualität
    Zertifiziert nach DIN ISO 9001:2015
    
Umsatz
    12 Mio. EUR Umsatz

Kooperationspartner
    Meilhaus Electronic GmbH
    ASYS Automatisierungssysteme GmbH
    Digitaltest GmbH
    Engmatec GmbH
    GÖPEL electronic GmbH
    GENTHNER SystemTechnologie
    TOELLNER Electronic Instrumente GmbH
    Leitec Test Solutions GmbH

Unternehmensgruppe
    MCD Elektronik GmbH
    MCD Office Hungary, Budapest
    MCD Office China, Shanghai

Kunden - Branchenauszug
    Automobilzulieferer
    (Sonder-) Maschinenbau
    Anlagenbau
    Medizintechnik
    Wehr- und Sicherheitstechnik
    Qualitätstechnik
    Haushaltsgeräte
    Sensor- und Flugzeugbau

Aufgabenbereiche
    Projektierung
    Konstruktion
    Mechanik
    Software
    Applikation
    Fertigung
    Dokumentation
    Inbetriebnahme
    Schulung
    Entwicklung
    Kalibration

 

Zahlen, Daten, Fakten
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1983 1987

2003

Visionen und junge Männer
Vier junge Männer haben eine 
Vision. Sie entwickeln eine 
Eichleitung mit unglaublicher 
Lebensdauer und Genauigkeit 
zur Steuerung des HF-Pegels 
von Sende- und Prüfanlagen.

Erster Messeauftritt
Unter dem Motto „Unmög-
liches möglich zu machen“  
präsentiert sich MCD zum  
ersten Mal auf der Messe 
PRODUCTRONICA 1987 in 
München.

Messen, Prüfen, Abgleichen 
MCD entwickelt inzwischen 
viele Sondergeräte und Ma-
schinen für die unterschied-
lichsten Anforderungen und 
prüft u.a. Funkuhren, KFZ-
Komponenten oder Pay-TV-
Decoder.

Productronica in München
Auf der PRODUCTRONICA in 
München präsentiert MCD  
Messsysteme, Steuerungen 
und die MCD Software mit in-
tegriertem Interpreterkern.

Unternehmen  //  Firmenhistorie

1998

Dauerlaufprüfstand für  
Haarcurler 
Zu den besonderen Entwick-
lungen dieser Zeit zählt ein 
Prüfstand für die Langzeit-
prüfung von gasbetriebenen 
Haarcurlern.

Olympiaturm 
Das Event „Hightech auf dem 
Olympiaturm“ wird als jährliche 
Messe aufgenommen.

2004

Erster Messeauftritt 1987 Baubeginn des neuen  
Firmengebäudes

30 Jahre MCD Elektronik

1993
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2008

2013

MCD North America Inc. 
MCD geht weiterhin den Weg 
des Wachstums und eröffnet 
eine operative Niederlassung.

30 Jahre MCD 
Mit einem mehrtägigen Festakt   
wird das 30-jährige Firmenjubi-
läum gefeiert.

Firmenhistorie

2011

Neubau Dammfeld 
MCD setzt im interkommuna- 
len Gewerbegebiet mit einem 
Neubau einen weiteren Maß-
stab.

2015-17

Internationalisierung 
Mit den dauerhaften Niederlas- 
sungen in Ungarn und China 
baut MCD den internationalen 
Vor-Ort-Support weiter aus.

2018 & 2019

„TOP 100“ Innovator
Bei dem Wettbewerb „TOP 100“ 
wird MCD in zwei Jahren hin-
tereinander als Innovationsfüh-
rer des deutschen Mittelstands 
ausgezeichnet.
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Qualität erfordert Sorgfalt und Zuverlässigkeit bis ins Detail.
Darum kümmern wir uns.

Unternehmen  //  Qualität bis ins Detail

MCD Delegation mit Mentor Ranga Yo-
geshwar bei der „TOP 100“ Zeremonie

MCD Service-Dokumentation DIN EN ISO-Zertifikat des  
MCD Qualitätsmanagements
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Zusammen mit unseren Kunden konzipieren wir  
täglich Testsysteme, welche die Qualität ihrer  
Produkte sichern. So hat Qualität und Kunden- 
zufriedenheit für uns höchste Priorität und stellt die 
Grundlage unserer täglichen Arbeit dar.

Der Rahmen unserer täglichen Arbeit bildet unser 
Qualitätsmanagement, das von unseren MCD-Mit-
arbeitern mit Leben erfüllt wird. Dabei kann jeder 
Mitarbeiter seine Verbesserungsvorschläge aus der 
Praxis miteinbringen. Diese werden in regelmäßigen 
QM-Sitzungen besprochen und analysiert. So finden 
ständige Verbesserungsprozesse statt, um Arbeits-
abläufe kundenorientiert zu optimieren. 

Zudem finden zweimal jährlich interne Audits statt, in 
denen unser QM-Team die Qualität bei MCD sichert 
und ständig weiter entwickelt. Alle Abläufe werden  
einer Überprüfung unterzogen.

Durch den Einsatz von Kundenzufriedenheitsana-
lysen, Mitarbeiterbefragungen und internen Audits  
stellen wir uns regelmäßig selbst auf den Prüfstand.
Dieses Qualitätsmanagement ist vom TÜV Süd nach 
DIN EN ISO 9001:2015 zertifiziert.

Für das Engagement in Forschung und Entwicklung 
wurde MCD Elektronik darüber hinaus bei dem Wett-
bewerb „TOP 100“ als eine der innovativsten Firmen 
des deutschen Mittelstands ausgezeichnet. Bei der  
unabhängigen Firmenanalyse überzeugte das Unter-
nehmen in den Jahren 2018 und 2019 vor allem in 
den Kategorien „Innovationsklima“ und „Innovations-
erfolg“.

Was unsere Qualität außerdem auszeichnet

Langjährige Erfahrung -
Seit 1983 sind wir im Markt erfolgreich tätig.

Fast-Service -
In Notfällen sind wir schnell zur Stelle. Bei Ausfällen 
sind unsere Techniker innerhalb von 48-Stunden bei 
Ihnen vor Ort, ganz gleich in welchem Land Sie uns 
benötigen.

Full-Service -
Wir bieten Ihnen von der Konzeption eines Projektes 
bis zur Inbetriebnahme und Fertigstellung alles was 
Sie benötigen und erarbeiten mit Ihnen Problemlö-
sungen.

Funktionssicherheit -
Wir kennen die Leistungskompetenz und die Einsatz-
möglichkeiten unserer Produkte bis ins Detail. Diese 
funktionelle Sicherheit unserer Produkte ist eine her-
vorragende Grundlage für kundenspezifische Applika-
tionen.

Zukunftsfähigkeit -
Anforderungen ändern sich, die Einsetzbarkeit Ihres 
Messsystems sollte es auch können. Für MCD kein 
Problem: Unsere Messgeräte und -systeme sind er-
weiterungsfähig und können mit Ihren Anforderungen 
wachsen. Heute in der Entwicklungsabteilung und 
morgen in der Fertigung.

Qualität bis ins Detail



Zusammen sind wir stark!
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Unternehmen  //  Kooperationspartner

Meilhaus Partner-Event  
„Hightech auf dem Olympiaturm“

Engmatec-Logo auf MCD Testsystem MCD Produkte im  
Meilhaus Online Shop
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Wir sind ein offenes und partnerorientiertes Unternehmen. Durch Zusammenarbeit mit Automatisierungspart-
nern können Montage- und komplette Fertigungsanlagen mit integriertem Test von uns erstellt werden.

Kooperationspartner

  
Meilhaus Electronic GmbH
Mit Sitz in Alling nahe München gehört Meilhaus  
Electronic zu den führenden europäischen Entwick-
lern, Herstellern und Vertriebs-Unternehmen auf dem 
Gebiet der PC Mess- und Schnittstellentechnik. 
Gemeinsam bieten wir Ihnen Profi-Applikationen aus 
MCD Software und Meilhaus Messkarten.
www.meilhaus.de

 

ASYS Automatisierungssysteme GmbH
Die Asys Unternehmensgruppe mit Hauptsitz in  
Dornstadt bei Ulm entwickelt und fertigt Handlings, 
Prozess- und Sondermaschinen für die Elektronik- 
und Solarindustrie und ist zudem Keyplayer in Sachen 
Prozessautomatisierung. 
www.asys.de 

 

Engmatec GmbH
Die Engmatec GmbH mit Firmensitz in Radolfzell 
am Bodensee realisiert seit vielen Jahren kunden-
spezifische Lösungen im Bereich Automatisierung,  
Prüftechnik und Messtechnik.
www.engmatec.de

Digitaltest GmbH
Automatisierte Testsysteme (AET) für elektronische 
Leiterplatten, Softwarelösungen für die Produktions-
automatisierung und Qualitätsmanagement-Systeme 
bietet die Firma Digitaltest vom Hauptsitz in Stuten-
see und den internationalen Niederlassungen aus.
www.digitaltest.com
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Unternehmen  //  Kooperationspartner

Leiterplatte aus Kundenprojekt  
von Kooperationspartner Leitec

Logo Göpel-Gate Kooperationsprojekt mit  
Dr. Wiesner Steuerungstechnik



23
U

N
TE

R
N

EH
M

EN
23

Kooperationspartner

GENTHNER SystemTechnologie
Das in Birkenfeld-Gräfenhausen ansässige Unterneh- 
men liefert als strategischer Partner von Firmen der  
Medizintechnik, Optik- und Messsysteme, Automati-
sierung, Luft- und Raumfahrt sowie des Maschinen-
baus Baugruppen- / Fertigungsteile, Konstruktionsop-
timierungen sowie CAM-DNC-Programmierungen.
www.genthner.com

 

Leitec Test Solutions GmbH
Als Partner im Bereich Prüftechnik und Leiterplatten- 
bearbeitung steht die Leitec Test Solutions GmbH 
aus Holzgerlingen unter anderem für Automatische  
Optische Inspektionen (AOI), Adapterbau für bestückte 
Baugruppen, Erstmusterprüfungen und umfassenden 
Service. 
www.leitec.info

GÖPEL electronic GmbH
Das Unternehmen aus Jena entwickelt und fertigt 
als führender Anbieter innovative elektrische und  
optische Mess- und Prüftechnik für den Test elekt-
ronischer Komponenten und Baugruppen. MCD ist  
„Select Member“ im Göpel-Gate-Programm und  
strategischer Entwicklungspartner für Soft- und Hard-
ware zur Unterstützung der GÖPEL-Technologien 
und perspektivischerer Entwicklungen.
www.goepel.com

 

TOELLNER Electronic Instrumente GmbH
Seit 1972 werden elektronische Netzgeräte und Ge-
neratoren von TOELLNER nach hohen Qualitäts- und 
Sicherheitsstandards gefertigt. Unternehmen aus den 
Bereichen Automotive, Elektronik und Automatisierung 
profitieren von den Produkten des Unternehmens aus 
Herdecke. 
www.toellner.de
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Unternehmen  //  Jugend fördern

MCD Auszubildende und Studenten Schüler-Ingenieur-Akademie DH-Absolvent Marcel Bräuninger
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Wir geben unsere Stärken weiter und treiben mit Nachdruck die Ausbildung von Fachkräften voran. Mit  
unserem Engagement wollen wir Vorbild sein und unsere Zukunft, Wirtschaft und Region mitgestalten.

Nicht nur für die Entwicklung neuer Produkte, sondern 
auch für die Erschließung neuer Geschäftsfelder ist 
es für MCD Elektronik ganz wesentlich, erstklassige 
Fachkräfte an Bord zu haben und ihre Potentiale zu 
fördern. So wie MCD Elektronik damals entstanden 
ist, durch Leidenschaft zur Technik, Begeisterung und 
Herzblut, so möchten wir heute junge Leute begeis-
tern und fördern.

Jährlich werden bei MCD 2-3 Auszubildende und DH-
Studenten ausgebildet. In den Ausbildungen durchlau-
fen die Azubis beinahe jede Abteilung. Mit Vertrauen 
und verantwortungsvollen Aufgaben möchten wir 
die Freude und Begeisterung am Arbeiten wecken. 
Dabei ist uns wichtig, dass es erfahrene Mitarbeiter 
gibt, die eng mit dem jungen Nachwuchs zusammen 
arbeiten. So lernen beide Seiten voneinander -  
praxisorientierte Erfahrung einerseits,  neue und  
unbelastete Ideen andererseits.

Neben den zahlreichen Ausbildungsplätzen bieten 
wir Jugendlichen und Schülern die Gelegenheit  
einen Einblick in das Berufsleben zu erhalten.  
Dabei scheuen wir uns nicht, die Praktikanten in alle  
Abteilungen hineinschnuppern zu lassen, um ihnen die  
richtige Berufswahl zu erleichtern.

Studenten bieten wir ebenfalls eine qualifizierte  
Unterstützung in ihren Abschlussarbeiten und Praxis-
semestern. Die Arbeiten werden nicht nur zu Papier 
gebracht sondern auch umgesetzt. Es kommt dabei 
nicht selten vor, dass Produktentwicklungen gefördert 
und vermarktet werden.

In Zusammenarbeit mit der IHK, der Schüler-Ingeni-
eur-Akademie (SIA) und der Berufliche Bildung GmbH 
werden darüber hinaus Projekttage und Workshops 
für Schüler und Studenten von den Auszubildenden 
organisiert. Die Schüler dürfen hier z.B. Software  
Programme selbst schreiben, Akustiktests am  
eigenen MP3-Player durchführen und ihre Ergebnisse 
präsentieren. Gerade Mädchen verlieren hier die  
Berührungsscheu vor technischen Berufen. In  
Kooperation mit diesen Institutionen fördern wir neue 
Methoden praxisorientierten Lernens und natürlich  
die Nachwuchskräfte von morgen.

Jugend fördern
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Unternehmen  //  Unsere Community

Adapter-Prüfung MCD Applikation MCD Sommerfest
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Mit der MCD Community präsentieren wir uns und die Themen, die uns bewegen. Klicken Sie sich durch!  
Wir freuen uns über tolle Gespräche und Ihr Feedback. Um auch mobil Informationen zu erhalten, aktivieren 
Sie den QR-Reader auf Ihrem Handy und fotografieren bzw. scannen Sie damit die untenstehenden Codes.

facebook.com/mcdelektronik

mcd-elektronik.de

youtube.com/user/mcdelektronikxing.com/companies/mcdelektronikgmbh

twitter.com/mcd_elektronik

Unsere Community
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Unternehmen  //  MCD Sports

Firmenmannschaft Fußball MCD Trinkflaschen Fitnessstudio
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MCD hat auch auf sportlicher Ebene Einiges zu bieten - angefangen vom firmeneigenen Fitnessstudio, über die 
Ausstattung unserer Mitarbeiter mit Lauf- und Radtrikots sowie dem Sponsoring der 1. Handball-Frauenmann-
schaft des TV Birkenfeld. Zudem wurde eine Firmenmannschaft aus fußballbegeisterten MCD Mitarbeitern 
gegründet, die bei diversen Events in der Region gegen anderen Freizeit- und Firmenmannschaften antritt.

MCD Sports
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Unternehmen  //  MCD International

Attila Puskás Lance Wen Gergely Boross
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MCD Testsysteme werden weltweit in über 50 Ländern eingesetzt. Um im internationalen Wettbewerb lang-
fristig konkurrenzfähig zu sein und eine Vor-Ort-Betreuung zu gewährleisten, wurden MCD-Standorte in  
Budapest / Ungarn und Shanghai / China eröffnet.

Da der osteuropäische und asiatische Markt, bei-
spielsweise für Unternehmen aus der Automobilbran-
che, immer attraktiver wird und der Vor-Ort-Service 
eine hohe Relevanz hat, gründete MCD dort erste 
Niederlassungen. Die Projektplanung und -steuerung 
sowie der Großteil der Wertschöpfung erfolgt weiterhin 
aus der Zentrale in Birkenfeld.

MCD ist sehr stolz darauf, dass das Unternehmen 
in den Niederlassungen in Shanghai und Budapest  
vertrauensvolle Vertreter vorweisen kann. Diese reali-
sieren die wichtigen Prozesse der Projektvorbereitung, 
Inbetriebnahme, Kalibration, Schulungen sowie die 
Durchführung und Betreuung von Fachmessen direkt 
vor Ort.

So wurde in enger Zusammenarbeit mit der AHK  
Greater China, einem Teil der deutschen Außenhan-
delskammer, für die MCD-Niederlassung in Shanghai 
ein „Office in Office“-Konzept entwickelt. Seit Oktober 
2014 ist dieses Konzept umgesetzt, so dass der 
dauerhafte Vor-Ort-Service in Person des Chief  
Representative of China, Lance Wen, sein Engage-
ment aufnehmen konnte. Dadurch bietet MCD die 
Möglichkeit, neben dem lokalen Service-Support 
auch einen umfangreichen After-Sales-Service für 
den asiatischen Markt anbieten zu können. Durch die 
positive Entwicklung und das große Kundeninteresse 
wird der Standort in der Millionenmetropole Shanghai
in Kürze ausgebaut werden.

Für die Niederlassung in Budapest / Ungarn wurde  
bereits im Jahr 2010 der Grundstein gelegt. Durch 
die Gründung einer Zweigstelle unter der Leitung von 
Business Development Manager Labib Feidy und des 
Chief Representative of Hungary, Gergely Boross, 
wurde der Fokus auf den osteuropäischen Markt  
weiter vertieft.

Um der Vielzahl an Kunden in der Region gerecht zu 
werden, konnte diese Auslandspräsenz Ende 2015 
durch Attila Puskás verstärkt werden. Somit ist der 
Technische Support auch in Ungarn sichergestellt. 
Auf den relevanten Fachmessen, wie der NEPCON in 
Shanghai oder der Electronica und Productronica in 
München unterstützen die Repräsentanten weiterhin 
die Messeteams, um den Kunden auch bei diesen Ver-
anstaltungen einen direkten Kontakt zu ermöglichen. 

Um die erwartete Servicequalität in den Niederlas-
sungen zu gewährleisten, werden die MCD-Vertreter 
in regelmäßigen Abständen in der Firmenzentrale in 
Birkenfeld geschult. Sie arbeiten in engem Kontakt 
mit der MCD Geschäftsfeldentwicklung, die ihrerseits 
die zentrale Projektabwicklung übernimmt. 

MCD International
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Unternehmen  //  MCD on Tour

Roadshow Großbritannien Olympiaturm München Electronica München
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Treffen Sie MCD auf den weltgrößten Leitmessen, die es in der Elektronikindustrie gibt oder im kleinen, 
gemütlichen Kreise 181 Meter über München. Gerne erhalten Sie einen Termin und eine kostenlose Eintritts- 
karte. Melden Sie sich an oder kontaktieren Sie uns einfach. Wir freuen uns auf Ihren Besuch!

Für weitere Informationen zu Messeteilnahmen von MCD Elektronik, besuchen Sie uns einfach unter  
www.mcd-elektronik.de/messe!

MCD on Tour

Hightech auf dem Olympiaturm
Olympiaturm in München
Messtechnik-Event von 
Meilhaus Electronic

13.-14. Mai 2020, 
Olympiaturm München

Productronica
Neue Messe München 
Alle zwei Jahre im November
Weltleitmesse für Komponenten, 
Systeme und Anwendungen

12.-15. November 2019, 
Productronica München 

Electronica
Neue Messe München
Alle zwei Jahre im November
Weltleitmesse für innovative 
Elektronikfertigung

10.-13. November 2020, 
Electronica München 

33



Beispielprojekte aus dem Automotive-Bereich

Kein Kunde ist gleich. MCD Systeme sind auf die individuellen Anforderungen der Kunden zugeschnitten 
und bleiben dennoch flexibel. Daraus entstand bei MCD Elektronik eine große Bandbreite an Lösungen 
und Produkten. In diesem Kapitel wird ein Auszug der bereits realisierten Projekte vorgestellt. Oft wird 
darüber gestaunt, welcher Umfang hinter MCD Elektronik steht und was das MCD Team bereits erfolg-
reich umsetzen konnte. Hiermit soll ein kleiner Einblick geschaffen werden.

34
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MCD Projekte
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MCD Projekte  //  Inhaltsverzeichnis

Optische Prüfungen Akustische Prüfungen

Haptische Prüfungen

Elektronische Prüfungen
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VTS 2030 - Standard Testsysteme     Seite   38
EOL Testsystem für KFZ-Außenspiegel        40
EOL Testsystem für KFZ-Schalter        42
EOL Testsystem für KFZ-Schaltwippen       44
EOL Testsystem für Multifunktionsantennen      46
EOL Testsystem für Bodenheizgeräte       48
EOL Testsystem für Active Sound Generatoren      50
EOL Testsystem für Inverter von Klimakompressoren     52
Testlinie mit Roboter-Zellen        54
Testlinie für Infotainmentsysteme        56
Testlinie für WLAN-Hotspots        58
Reparatur Testsystem         60
Montage- und Prüfplatz für mechatronische Komponenten    62
Montage- und Prüfplatz für Klimaanlagen-Komponenten    64   
RunIn Anlage          66
Tester für Bluetooth, WLAN, UMTS       68
Optischer und Elektrischer Prüfplatz       70
Validierungstester „Inhalator“        72
Testsystem für Niveausensoren        74
Tester für Piezo-Tastaturen         76
Sendezentrale für Infotainmenttest       78
Universelles Testsystem für KFZ-Klappensteller      80
Prüfsystem für KFZ-Spiegelversandboxen      82
Kopier- und Verifizierstation für HDD Festplatten      84
Tester für Platinen aus Zahntechnik-Geräten      86
Tester für Pumpenmotorsteuerungen        88
Programmier- und Teststation für Smart Home      90

Inhaltsverzeichnis
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MCD Projekte  //  VTS 2030 - Standard Testsysteme

Roboter-Applikation Stapelbares MCD Modul-Messsystem RFID-Karten als Chip- und 
Karten-Variante mit Empfängermodul
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•  Standardisierung der Systeme durch MCD VTS  
   Rack, Adapter mit Pylon-Interface und ULC  
   Messsystem
•  Steuerung der integrierten Hubtische über versenk- 
   bares Bedienpanel
•  Arbeitsplatz auf die physischen Bedürfnisse des  
   Nutzers anpassbar
•  Höheneinstellungen speicherbar

Individuell skalierbares Modul-Messsystem
•  MCD Modul-Messsystem 2030 bestehend aus  
   Busmaster sowie maximal 4 Modulträgern und  
   bis zu 16 Funktionsmodulen
•  Busmaster stellt internen und externen MCD-Bus  
   zur Ansteuerung der Module zur Verfügung
•  Erzeugung unterschiedlicher Betriebsspannungen  
   (3,3 V, 5 V, +15 V, -15 V)
•  Zusätzlich 2x I2C-Busmaster, 2x Countereingang  
   und 2x Codec-Anschluss für synchrone Audioan-    
   schlüsse (vielfältig konfigurierbar)
•  Funktionsmodule können gewechselt werden
•  Individuelle Anpassung und Erweiterung von  
   Prüfadaptern für spezielle Testaufgaben
•  Spezielle Ansteuerungen von Prüflingen,  
   komplexen Bussen, Diagnoseschnittstellen,  
   parallelen Applikationen uvm. einfach umsetzbar
•  DigitalOut-, AnalogIn-, Analog- und Digital-Mux- 
   Module, beispielsweise durch Multimeter-, PWM-,  
   CAN/LIN- oder Audio-Module erweiterbar
•  Stapelbarkeit der einzelnen Modulteile

•  Schnelle Realisierung durch MCD Hard- und 
   Software-Standards

Individueller Nutzungsmodus durch Chipkarten
•  Flexibles Nutzungs- und Berechtigungsmanage- 
   ment durch RFID-Chips, z.B. in Armbändern
•  Regelung von Nutzungsvorgaben und exaktes  
   Zeiterfassungssystem möglich
•  Registrierung des Nutzers durch einfaches  
   Auflegen der Chipkarten auf den Empfänger in  
   der Tastaturschublade

Individuelle Nutzbarkeit
•  Flexible Nutzbarkeit durch vielfältige Adaptions- 
   möglichkeiten und universelle Skalierbarkeit der  
   VTS 2030 - Standardsysteme
•  Schnelles Wechseln von Adaptern durch Pylon- 
   Receiver auf der Tischplatte und Schnittstellen- 
   blöcken an Rückseite der Adapter
•  Durch minimale Anpassungen für Funktions-,  
   End-of-Line- oder BSCAN-Tests, als Reparatur-,  
   Verpackungs- oder Montageplatz nutzbar
•  Durch Roboter-Applikation in vollautomatischen  
   Fertigungslinien einsetzbar

Individuelle Vorteile für Sie
•  Schneller System-Aufbau durch Lagerbestand
•  Kurze Umrüstzeiten durch Pylon-Receiver
•  Prüfung von unterschiedlichen Baugruppen
•  Minimierung von Bedienungsfehlern
•  Steigerung der Nutzungseffizienz

Mit der Testsystem-Reihe „VTS 2030“ hat MCD die Grundlage für völlig neue Möglichkeiten im Bereich des 
Testsystembaus gelegt. Durch das standardisierte Konzept, die Höhenverstellbarkeit und flexible Adaptierungs-
möglichkeiten werden die Prüfsysteme vollständig für die Abläufe und Qualitätsansprüche der Kunden optimiert.

VTS 2030 - Standard Testsysteme
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MCD Projekte  //  EOL Testsystem für KFZ-Außenspiegel

  zum 
  Video

goo.gl/yqJtZV


Schublade für Prüfling 3 Kameras zur optischen Prüfung Prüfling in Aufnahme
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•  Glasverstellprüfung, Getriebemontage
•  Motorströme bei Verstellung
•  Verstellwinkel, Geschwindigkeit über  
   Bildverarbeitung
•  Erkennen von gewölbten, planen und  
   asphärischen Gläsern
•  Automatische Abblendung des  
   Spiegelglases prüfen
•  Lesen von Schriftzügen auf der  
   Spiegeloberfläche
•  Anklappen der Spiegel
•  Heizungsprüfung
•  Ansteuerung über Bus-Protokolle

Ausstattung
•  Prüfsoftware TestManager CE,  
   Toolmonitor DatenManager
•  MCD LIN Bus Tool
•  MCD Bildverarbeitung
•  MCD UMS Systeme 

Anwendungsbeispiele
•  Prüfung von Innen- und Außenspiegeln
•  Optische Prüfungen von Komponenten
•  Prüfung von Bedienfeldern
•  Displayprüfungen
•  Montagekontrollen
•  Offline- und Inlineprüfung
•  uvm.

Mit diesen Systemen werden unterschiedlichste Typen von Außenspiegeln vollautomatisch getestet.

Inline Prüfstand

EOL Testsystem für KFZ-Außenspiegel

  zum 
  Video
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MCD Projekte  //  EOL Testsystem für KFZ-Schalter

Rückseite mit Fehlteilauswurf Mobile Panel Bedieneinheit Manuelle Einlege- / Entnahmestation
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Neben elektrischen Funktionen müssen bei Schaltergruppen aus dem Automobilbereich auch Optik und Haptik 
geprüft werden. Dieser hybride Rundschalttisch testet die Schalter an vier Stationen und schleust erkannte 
Fehlteile über ein pneumatisches System automatisch aus. Eine Trendanalyse-Software ist ebenfalls integriert.

Prüf- und Funktionsumfang
1. Manuelle Einlegestation / Entnahmestation
•  KFZ-Schalter werden durch Bedienpersonal in  
   einen Drehteller mit Indexierung und pneu- 
   matischer Kontaktierung eingelegt
•  Pro Drehtellernest (4 Stück, auswechselbar)  
   werden zwei Prüflinge parallel getestet
•  Automatisches Entnehmen in das NIO-Hand- 
   lingsystem

2. Prüfung der Montagefähigkeit
•  Taumelkreisprüfung zum Test der Steckerstifte
•  Steckkrafttest des Steckergehäuses und der  
   Kontakte

3. Optische Prüfung
•  Prüfung von Leuchtdichte, LED-Farbe, Position  
   und Qualität des Tastensymbols
•  Nutzung von Spezial-Kamerasystemen und  
   Bildverarbeitungssoftware Toolmonitor Vision

4. Prüfung des elektrischen Widerstands / Haptik
•  Präzisionsantrieb mit Motion-Controller sowie  
   Sensor-Tastkopf messen Kraft und Weg
•  4-pol Widerstandsmessung 
•  Simultane Aufzeichnung und Bewertung der  
   physikalischen Messgrößen und Schaltpunkte

5. Kennzeichnungsstation mit CO² Laser
•  Beschriftung der IO-Teile mit spezifischen  
   Daten, NIO-Schalter erhalten Fehlercodes
•  Das IO-Handling erfolgt durch manuelle       
   Entnahme des Prüflings durch den Bediener,  
   Fehlerteile werden über ein Handlingsystem  
   automatisch aussortiert 

Anwendungsbeispiele
•  Optische, haptische und elektrische Prüfung von  
   KFZ-Schaltergruppen
•  Messung von mechanischen Elementen
•  Prüfung von Bedienelementen
•  Kraft-Weg-Messung
•  mechanische Taumelkreisprüfung
•  Endprüfung unterschiedlichster Geräte
•  uvm.

EOL Testsystem für KFZ-Schalter
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MCD Projekte  //  EOL Testsystem für KFZ-Schaltwippen

Haptiktest elektronischer 
Schaltwippen

EOL Testsystem mit integrierter 
LED-Anzeige des Prüfergebnisses

LED-Anzeige mit Prüfling und 
NIO-Rutsche
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Elektronische Handschalthebel für Kraftfahrzeuge, sogenannte Schaltwippen, werden mit diesem Rundschalt-
tisch funktional, optisch und haptisch geprüft. Eine haptische Prüfstation mit Haptikfinger simuliert die Schalt-
vorgänge und dokumentiert die Messwerte.

Neben elektronischen Betriebsstrom- und Kurz-
schlussmessungen werden innerhalb des automa-
tisierten Testablaufs die Leuchtdichte, LED-Farbe, 
Ausleuchtung und Symbolgüte der eingelegte Schalt-
wippen durch moderne Kamerasysteme getestet.

Prüf- und Funktionsumfang 
1. Manuelle Einlegestation / Entnahmestation
•  KFZ-Schaltwippen werden auf dem Wechsel-  
   adapter befestigt
•  Linke und rechte Schaltwippe werden gleichzeitig   
   geprüft
•  Wechseladapter wird über Transfersystem 
   automatisch durch den Testablauf befördert
•  Prüfergebnis wird durch grüne oder rote LED-
   Anzeige direkt an der Entnahmestation visualisiert

2. Elektronische Prüfung
•  Spannungs-, Betriebsstrom- und 
   Kurzschlussmessungen
•  Gleichzeitige Kontaktierung beider Prüflinge

3. Optische Prüfung
•  Prüfung von Leuchtdichte, LED-Farbe, 
   Ausleuchtung und Symbolgüte
•  Anschlussleitungen der Prüflinge werden auf 
   korrekte Farbcodierung geprüft
•  Nutzung von Spezial-Kamerasystemen und
   Bildverarbeitungssoftware MCD Toolmonitor Vision

4. Haptische Prüfung
•  Präzisionsantrieb durch Linearmotor mit Motor- 
   Controller
•  Sensoren, Messverstärker und Haptikfinger führen  
   Schaltvorgang aus
•  Vermessung von Schaltpunkten, Schaltwider- 
   ständen und Redundanzpunkten
•  Simultane Aufzeichnung und Bewertung der 
   physikalischen Messgrößen und Schaltpunkte

Ausstattung
•  Modernes Kamerasystem 
   (Leuchtdichte / USB-Anschluss)
•  Integriertes Transportsystem
•  Universal Messsystem UMS1300
•  Steuerung über MCD Toolmonitore (SerIO, Visu,   
   PowerSupply, Vision und DatenManager)
•  Thermo-Labeldrucker
•  LED-Anzeige des Prüfergebnisses an der 
   Entnahmestation
•  NIO-Handling über Schlechtteilrutsche

EOL Testsystem für KFZ-Schaltwippen
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MCD Projekte  //  EOL Testsystem für Multifunktionsantennen

Einlegestation Blockschaltbild Niederhalter mit HF-Kontaktierung
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Multifunktionsantennen von Kraftfahrzeugen müssen zahlreichen Anforderungen gerecht werden. Permanente 
Bewegung, Störsignale oder unterschiedliche Wellenlängen dürfen die Signalstärke nicht beinflussen, der  
Frequenzumfang soll umfassend sein. Der EOLT umfasst die Signalprüfung und mechanische Kontrolle.

Prüf- und Funktionsumfang
•  Strom- und Spannungsmessungen
•  Frequenzprüfung von kHz- bis Höchstfrequenz-    
   Bereich
•  Test diverser Signale:
   - Radiosignale (AM, FM, DAB II) 
   - Navigationssignale GNSS (GPS, GLONASS)
   - Satelliten-Signale (SDARS, TV)
   - Mobil- und CB-Funk (auch geschützte Signale)
•  Mechanische Prüfung über Sensoren
•  Prüfen der Diagnosefunktionen
•  Automatische Erkennungs- und Umschalt- 
   funktionen

Ausstattung
•  Prüfsoftware TestManager CE und Toolmonitor  
   DatenManager sowie Steuerungen von  
   MCD Elektronik
•  Speziell entwickelte Helixantenne zur Signal-
   stimulation
•  HF-dichte Adaption
•  Pneumatisch gesteuerte Hochfrequenz- 
   kontaktierung
•  2D Mini Barcode Scanner
•  ULC Rack mit Netzwerkadapter
•  Industrierechner

Anwendungsbeispiele
•  Test von Signalen und Frequenzen
•  Test von Sende- und Empfangsmodulen
•  Test von Hochfrequenzverstärkern
•  Test von Telekommunikationsmodulen
•  Test von Satellitenempfängern
•  uvm.

EOL Testsystem für Multifunktionsantennen
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MCD Projekte  //  EOL Testsystem für Bodenheizgeräte

Druckstation mit Druckregelventil,  
Ventilinsel und Drucksensoren

Schnelladapter für pneumatische 
Prüflingskontaktierung

Angeschlossener Kleinheizer
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Mit dieser Prüfapplikation werden Gebläse von Kleinheizern, die beispielsweise in Klimaanlagen oder als Bo-
denheizgeräte von Bussen und Zügen verbaut werden, getestet. Mehrstufige Gebläseprüfungen, Spannungs- 
und Strommessungen sowie Dichtheitsprüfungen werden mit diesem Testgerät vorgenommen.

Prüf- und Funktionsumfang
•  Funktionsprüfung der mehrstufigen Lüfterfunk- 
   tionen
•  Messungen am Prüfling mit ULC MSR Funktions- 
   karte und programmierbarem Stromsensor
•  Dichtheitstest durch Vergleichsverfahren von  
   Zufuhr- und Ausgabedruck
•  Schnelle, manuelle Kontaktierung der Prüflinge  
   durch Schnelladapter  
•  Eingabe und Anwahl einzelner Fertigungsaufträge  
   innerhalb der Serienfertigung durch MCD Tool- 
   monitor Order Management
•  Erstellung des Gerätelabels und der Ausliefe- 
   rungsdokumentation

Ausstattung
•  Prüfsoftware TestManager CE 
•  Steuerungen über MCD Toolmonitore (SerIO, 
   ULC, Order Management)
•  MCD ULC Multifunktionskarte
•  MCD Steuereinheit PIC8IO
•  Programmier- und konfigurierbarer  
   Strommessumformer
•  Druckstation mit Ventilinsel, Filterregelventilen  
   und Drucksensoren der Firma FESTO
•  Pneumatische Adaption durch Schnellanschlüsse

Anwendungsbeispiele
•  Dichtheitsprüfungen
•  Funktionsprüfung und EOL Test an 
   mechatronischen Baugruppen
•  mehrstufige Gebläseprüfungen
•  uvm.

EOL Testsystem für Bodenheizgeräte
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MCD Projekte  //  EOL Testsystem für Active Sound Generatoren

EOL Tester mit akustischem Sumpf Transportkoffer komplett  
verschließbar

Mobile 19“ Lösung auf Rollwagen
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Active Sound Generatoren (ASG) werden in Zeiten der Elektrofahrzeuge und immer leiser werdenden Motoren 
eingesetzt, um „echten“ Motorensound zu erzeugen. Die Generatoren sind in der Lage, den Sound der Motoren 
in Abhängigkeit zu der aktuellen Drehzahl, Geschwindigkeit und Drehmoment zu simulieren.

Bei Elektro- und Hybridfahrzeugen haben sie außer-
dem eine sicherheitsrelevante Aufgabe, denn diese 
Fahrzeuge müssen gemäß der neuen NHTSA-Vor- 
schrift (National Highway Traffic Safety Administration) 
bei Geschwindigkeiten von 30 km/h oder weniger ein 
hörbares Geräusch (Acoustic Vehicle Alert System, 
kurz AVAS) erzeugen, um für Fußgänger akustisch 
wahrnehmbar zu sein.

Prüf- und Funktionsumfang  
Zum Aufspüren von Produktionsfehlern bei der Her-
stellung von Active Sound Generatoren wurde dieser 
EOL Tester entwickelt. Dies können beispielsweise 
Undichtigkeiten im Gehäuse, beschädigte Lautspre-
chermembranen, lose Schraubverbindungen oder 
streifende Schwingspulen im Lautsprecher sein. 
 
Dies wird wie folgt sichergestellt:

•  Prüfling wird auf den akustischen Sumpf montiert
•  MCD AudioAnalyzer erzeugt  einen speziellen  
   Impuls, welcher alle hörbaren Frequenzen  
   abdeckt
•  AudioAnalyzer nimmt Impedanzmessung vor,  
   welche dann per Toolmonitor direkt in einer  
   Pass / Fail-Anzeige ausgewertet wird

Ausstattung
•  Durch das Unterschieben eines Rollwagens wird  
   der EOL Tester zu einem mobilen System in  
   Form eines 19“ Racks
•  Bei Nicht-Gebrauch oder Transport komplett  
   verschließbar
•  Testzeit pro Prüfling unter zwei Sekunden
•  Messung kann über jeden beliebigen Rechner  
   gestartet werden
•  Toolmonitor zur Auswertung der Messung ist als  
   Stand-Alone-Software umgesetzt

EOL Testsystem für Active Sound Generatoren
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MCD Projekte  //  EOL Testsystem für Inverter von Klimakompressoren

Transportsystem für Prüflinge Offene Prüfzelle des EOL Testers Bedienpanel mit Touchscreen
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Bei Elektro- und Hybridantriebsfahrzeugen benötigen 
die entsprechenden Geräte eine separate Stromver-
sorgung. Damit die Klimakompressoren dennoch für 
ein angenehmes Innenraumklima sorgen können, wird 
daher ein Inverter benötigt. Dieser wandelt die DC-
Spannung von 380-490 V in eine 3-Phasen-Wechsel-
spannung um. Mit diesem Inline EOL Tester werden 
vollautomatische Funktionsprüfungen an den Inver-
tern durchgeführt.

Prüf- und Funktionsumfang 
•  Zuführung und vollautomatische Kontaktierung  
   der Prüflinge durch integriertes Transportsystem
•  Prüfung der Kommunikationsschnittstellen über  
   LIN/CAN 
•  Überprüfung der qualitätsrelevanten Parameter  
   (Stromaufnahme, Schaltzeiten der Ausgangs- 
   treiber, Ausgangsstrom bei Normal- und Fehler- 
   betrieb, Schreiben der Kundendaten) der Aus- 
   gangsstufen im Teillast-Betrieb
•  Prüfung von zwei unterschiedlichen Inverter- 
   Modellen ohne großen Umbau-Aufwand möglich

Ausstattung
•  DC und Hochvolt Netzteile
•  PXI Messsystem
•  Strommesszangen
•  SPS-Steuereinheit
•  4 Kanal Mixed-Domain-Oszilloskop
•  Touchscreen-Monitor für eine einfache,  
   schnelle Bedienung

Besonderheit 
Für dieses Testsystem wurden in Kooperation mit 
unserem Kunden Softwareprodukte von National 
Instruments®, wie die Testmanagementsoftware  
TestStand, eingesetzt.

Elektrofahrzeuge stellen nicht nur an die Batterie- und Antriebstechnik neue Anforderungen, sondern auch an 
die Komfortausstattung wie die Innenraumklimatisierung. Herkömmliche Fahrzeuge nutzen bislang die Abwär-
me des Motors und einen Klimakompressor am Antriebsstrang für die Fahrzeugheizung und -kühlung.

EOL Testsystem für Inverter von Klimakompressoren
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MCD Projekte  //  Testlinie mit Roboter-Zellen

Automatische Optische Inspektion (AOI) Pneumatische NIO-Rutsche Haptikprüfung in Roboter-Zelle
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Bestehend aus fünf Stationen, deren Besonderheit zwei Roboter-Zellen bilden, umfasst diese End-of-Line Test-
linie die Haptik- und Optikprüfungen von KFZ-Bedienteilblenden und Schaltern. Die Linie wird über die MCD 
Fertigungssteuerung (MES-Tool) zentral gesteuert, verwaltet und an unterschiedliche Prüflinge angepasst.

Prüf- und Funktionsumfang
1. Haptikprüfung in Roboter-Zelle
•  Prüfung durch 6-Achs Knickarm Roboter
•  Dynamischer Drehbetätigungs- und Reibungs-    
   krafttest
•  Kontaktierung und funktionale Prüfung
•  Mechanische Taumelkreisprüfung durch
   eingepresste Präzisionseinsätze
•  Steuerung über MCD Toolmonitore (Robotics,     
   TestManager CE und Grafische Auswertung)
•  NIO-Handling über pneumatische Rutsche mit  
   Durchwurfsensor

2. Haptikprüfung in Roboter-Zelle
•  Prüfung durch 6-Achs Knickarm Roboter
•  Widerstands- und Kraft-Weg-Messung
•  Mechanische Taumelkreisprüfung vor 
   Kontaktierung
•  NIO-Handling über pneumatische Rutsche mit  
   Durchwurfsensor

3. AOI Prüfung Bedienteilblenden
•  Prüfung der LED-Farbe und Helligkeit, Position  
   und Qualität des Tastensymbols
•  Nutzung von Spezial-Kamerasystemen und  
   MCD Toolmonitor Vision

4. Haptik- und Funktionstest Fensterheberschalter
•  Drehbetätigungsprüfung und Drehmoment- 
   messung
•  Widerstandsmessung, Drehwinkel- und 
   Kraft-Weg-Analyse
•  Automatische Kontaktierung und funktionale  
   Prüfung

5. AOI Prüfung Fensterheberschalter
•  Prüfung der LED-Farbe und Helligkeit, Position  
   und Qualität des Tastensymbols
•  Prüfung von Suchbeleuchtung, Nachtdesign,  
   Tagdesign und Funktionsbeleuchtung  
•  Nutzung von Spezial-Kamerasystemen und  
   MCD Toolmonitor Vision

Anwendungsbeispiele
•  Optische, haptische und elektrische Prüfung von  
   KFZ-Bedienteilblenden und Schaltern
•  Messung mechanischer Elemente
•  Robotergestützte Haptikprüfung
•  Kraft-Weg-Messung
•  Mechanische Taumelkreisprüfung
•  Endprüfung unterschiedlichster Geräte
•  uvm.

Testlinie mit Roboter-Zellen



5656

MCD Projekte  //  Testlinie für Infotainmentsysteme

Manueller Funktionstester Benutzerführung Spezialplatine
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Die Nutzung von hochwertigen Infotainmentsystemen erobert mittlerweile auch die Fahrzeuge der Mittelklasse. 
Für einen namhaften japanischen Hersteller wurde eine Testlinie entwickelt, die in die Produktion integriert wird 
und so den Produktionsablauf optimieren kann. Acht stationäre Prüfsysteme wurden hierzu konzipiert.

Prüf- und Funktionsumfang 
1. Inline BSCAN / Funktionstester für Mainboards
•  Automatische Prüfung und Programmierung von  
   zwei Mainboards
•  Test läuft parallel ab

2. Inline BSCAN / Funktionstester für DAB Tuner- 
   Module
•  BSCAN, Funktionstest und Programmierung an  
   12 Modulen gleichzeitig

3. Flash Anlage
•  Trolley zur gleichzeitigen Programmierung von  
   bis zu 48 Geräten, asynchroner Ablauf möglich

4. Run-In Anlage
•  Dauerlaufprüfung von bis zu 48 Head Units in Kli- 
   makammer im Bereich von -40° bis +80° Celsius
•  Prüfung aller Geräte- und Signalfunktionen

5. Automatischer Funktionstester
•  Prüfung der USB-, WLAN- und Bluetooth-Kom- 
   ponenten bei bis zu vier assemblierten Geräten 
•  Analoge und digitale Messungen von Tuner,  
   AM-,FM-, DAB- und Satellitenempfang
•  Prüfung von GPS- und Videosignalen, Lüfter-
   funktionen, Schnittstellen, Lichtleistung und  
   MOST-Kommunikation
•  Freie Prüfpotentiale werden erkannt und der  
   Ablauf automatisch optimiert

6. Manueller Funktionstester
•  Kundenorientierter Gerätetest aus Anwendersicht
•  Hörtest, manueller DVD-Funktionstest,  
   funktionale Anwendung der Bedienelemente
•  „Elektronisches Drehbuch“ unterstützt Prüfplatz- 
   mitarbeiter in der jeweiligen Landessprache

7. Optischer Prüfplatz
•  Kamerasysteme prüfen Anschlussstecker,  
   Gehäuse, Montage, Barcodes und Aufkleber
    
8. Auslieferungsplatz
•  Konfiguration der Prüflinge für den Zieleinsatz  
   und Versand

Anwendungsbeispiele
•  Prüfung von Infotainmentsystemen
•  Funktionstest von Komponenten /  
   Komplettgeräten
•  Test von Sende- und Empfangsmodulen
•  Prüfung von Flachbaugruppen
•  Boundary Scan-Tests
•  uvm.

Testlinie für Infotainmentsysteme
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MCD Projekte  //  Testlinie für WLAN-Hotspots

Hochfrequenz / EOL Test Boundary Scan Adapter Verpackungstest mit Kamera-System
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1. Station - Boundary Scan Funktionstest (FKT)
•  DatenManager zur Fertigungskontrolle
•  Programmierung der Baugruppe über USB- 
   Anschluss
•  Wechselsatz mit zwei Einlegepositionen für die 
   verschieden großen Leiterplatten der Baugruppen
•  Boundary Scan Hardware der Firma Göpel
•  MCD BSCAN Toolmonitor als eigenintelligentes 
   Bindeglied zu der BSCAN Hardware
•  LED-Messung über LED Analyzer zur Prüfung 
   der Farben und der Intensität
•  Betätigen und Prüfen der Tasten über steuerbare 
   Pneumatikzylinder
•  BSCAN Softwareerstellung und Ermittlung der 
   Prüfabdeckung bei MCD
•  Prüfen der Schnittstellenfunktionen durch  
   Simulation und Stimulation
•  Funktionstest der Baugruppen

2. Station - End-of-Line Tester (EOLT)
•  Kontaktierung der HF Signale
•  GSM-, 3G-, LTE- und WLAN-Test
•  HF Leistungsmessung
•  HF Adapter mit Wechselsätzen für verschiedene  
   Baugruppen
•  Automatische USB- und SIM-Karten Kontaktierung
•  Prüfung SIM-Karten Anschlüsse
•  Prüfung über WLAN-Kommunikationsinterface
•  Test der Standby- und Weckfunktionen
•  Prüfen der Ruheströme

3. Station - Verpackungstest
•  Lichtdichter Adapter mit universeller Einlege- 
   möglichkeit für unterschiedliche Module
•  Bildverarbeitungssystem mit integrierter 
   Beleuchtung
•  Labeldrucker
•  Code-Karten-Drucker
•  Druck von Labeln und Code-Karten
•  Bedruckung und Ausstattungstest über  
   Bildverarbeitung
•  MCD Label Generator

ULC Racks allgemein
•  Flexibel einsetzbar, nicht ortsgebunden
•  ESD-Ausführung, Tischplatte, Lackierung
•  Ausbaumöglichkeit für 19“ Baugruppen und 
   individueller Ausbau mit Hutschienen-Modulen,  
   Baugruppen und sonstigen Elementen

Damit Wireless Internet Access LTE Module dauerhaft eine stabile Funktionalität bieten können, projektierten 
wir eine Testlinie für die Produktion dieser WLAN-Module, bestehend aus drei mobilen Einzelstationen. Darin 
implementiert sind ein Boundary Scan-, ein End-of-Line- sowie ein Verpackungstest.

Testlinie für WLAN-Hotspots
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MCD Projekte  //  Reparatur Testsystem

Reparaturadapter Front mit Kontaktierung Anschlussbox
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Prüf- und Funktionsumfang
•  Automatische Spannungs- und Strommessung
•  Manuelle Spannungsmessungen mit 
   Prüfspitzen und Grenzwertkontrolle
•  Programmierung der Boards
•  Kommunikation mit den Prüflingen über RS232,  
   Ethernet, CAN, MOST, usw.
•  Bluetooth und GPS Test
•  Audiomessungen
•  Automatische Übernahme der Prüfprogramme
•  Tastatur Simulationstest
•  Test der seriellen Ein- und Ausgabe

Ausstattung
•  Tischarbeitsplatz oder Rackversion
•  Messsystem UMS1300 ME
•  Anschlussbox
•  Prüfsoftware TestManager CE
•  Reparatur-, Inbetriebnahme Adapter
•  Audio Gain Controller
•  Steuerung MIO1616
•  Oszilloskop mit Schnittstelle und 
   Messfunktionen über Prüfsoftware

Anwendungsbeispiele
•  Analyse von Ausfallteilen bei Serienfertigung
•  Testadapter für Geräte mit kleinen Stückzahlen
•  Inbetriebnahmeadapter für Labormuster
•  Prüfgerät für Bedienteil mit visueller Kontrolle
•  uvm.

Die Adaption ist als Schwenkadapter ausgelegt. Löt-
seite wie Bestückungseite sind für Reparatur- oder 
Analysemaßnahmen von beiden Seiten frei zugäng-
lich. Durch Einlegen von abnehmbaren Halterungen 
wird die Prüfung von PCBs sowie komplett montierten 
Endgeräten ermöglicht. Ein Anschluss an Serientest-
systeme ist ebenso möglich.

Reparatur- / Offline- und Inbetriebnahme-Systeme kommen überall dort zum Einsatz, wo eine Inline-Anlage 
nicht in Betracht kommt, weil für die Prüflinge ein manueller Eingriff durch Bedienpersonal erforderlich ist. Das 
Reparatur Testsystem besteht wahlweise aus einem Tisch- oder Rackarbeitsplatz und Reparaturadaptern.

Reparatur Testsystem
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MCD Projekte  //  Montage- und Prüfplatz für mechatronische Komponenten

Zuführung und Montage von  
Dichtringen sowie Dichtheitstest

Transferbänder führen Prüflinge  
automatisch zu den Prüfstationen

Station zur Funktionsprüfung
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Montage- und Prüfplatz für mechatronische Komponenten 

Das Inline-System setzt sich aus zwei Stationen zu-
sammen. Die erste Station widmet sich dem Dicht-
heitstest und der Montage eines Wellendichtrings. 
Im nächsten Schritt wird die Funktionsprüfung vorge-
nommen. Beide Stationen erreichen die Prüflinge, die 
auf Warenträgern gelagert sind, vollautomatisch per 
Transferband.

Prüf- und Funktionsumfang 
  •  Vakuumtest zur Überprüfung der Gehäuse-
dicht- 
   heit mit Hilfe eines Differenzdruckmessgerätes 
•  Abdichtung des Prüflings (je nach Typ) erfolgt  
   von oben mittels Linearachse sowie von vorne  
   oder hinten
•  Ein Sortier-und Zuführgerät führt nun einen  
   Dichtring zu, welcher über ein Handlingsystem  
   auf die Prüflingswelle aufgepresst wird
•  Erneute Überprüfung der Dichtheit sowie korrekter     
   Montage des Dichtrings durch mehrere Dichtheits- 
   prüfungen

2. Funktionstest
•  Fixierung des Prüflings durch Niederhalter
•  Kontaktierung des Prüflings
•  Simulation externer Anschläge und hochpräzises  
   Aufbringen von Bremsmomenten mit Hilfe einer 
   speziell entwickelten Lastmaschine bei einer  
   Winkelmess- / Wiederholungsgenauigkeit im  
   Bereich von < 0,1°
•  Je nach Prüflingstyp werden folgende Werte  
   überprüft und ausgemessen:
   - Stromverläufe 
   - Drehmoment
   - Winkel
   - PWM-Rückmeldung
   - Hall-Signal, Programmierung und Prüfung

Ausstattung
•  MCD Bürstenmotor-Ansteuerung
•  Prüfsoftware TestManager CE (zweifach)
•  MCD Toolmonitor DatenManager
•  MCD Toolmonitor SPS
•  Verschiedene MechIOs von MCD Elektronik
•  MCD ULC Multifunktionskarte
•  Zuführ- und Sortiergerät
•  Transferband der Firma Stein Automation
•  Differenzdruckmessgerät der Firma ATEQ

Um die Funktionen sowie die Dichtheit mechatronischer Komponenten automatisch zu überprüfen, wurde diese 
Inline-Anlage konstruiert. Der End-of-Line Tester kann durch manuell wechselbare Komponenten für verschie-
dene Prüflingstypen genutzt werden. Neben dem kompletten Prüfprozess sind auch Reparaturabläufe möglich.
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MCD Projekte  //  Montage- und Prüfplatz für Klimaanlagen-Komponenten

Montageplatz mit manueller  
Handpresse und Schraubstation

Toolmonitor COGNEX Vision  
zur optischen Prüfung

Funktionale, optische und haptische 
Prüfung von Bedienelementen
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Diese Prüfanlage wurde für einen Lieferanten von LKW-Klimaanlagen entwickelt und vereint sowohl die  
Endmontage als auch die funktionale, haptische und optische Prüfung von Steuergeräten und Bedienelemen-
ten. Durch angegliederte Schwerkraft-Rollentische können die Anlagen in Fertigungsstraßen integriert werden.

Prüf- und Funktionsumfang 
•  Verpressung von Stiftleisten und Displays an  
   manueller Handpresse
•  Automatisierte Zuführung der benötigten  
   Schrauben in Montagestation mit Schrauberkopf
•  Verschraubung von Gehäuse, bestückter Platine  
   und Gehäusedeckel
•  Funktionstest der Prüflingsanschlüsse in Prüfzelle
•  Signalprüfung bei Klimaanlagen-Steuergeräten  
   in MCD-Prüfzelle
•  Haptikprüfung bei Bedienelementen in MCD  
   Prüfzelle
•  Beleuchtungs- und Displaytests in MCD Prüfzelle

Ausstattung
•  Manuelle Handpresse der Firma Schmidt
•  Schraubvorrichtung der Firma Deprag Schulz
•  Zuführ- und Sortierstation der Firma Deprag  
   Schulz
•  Schwerkraft-Rollentische
•  Plattformwaage für NIO-Teile
•  MCD ULC Rack
•  Prüfsoftware TestManager CE und Toolmonitor  
   COGNEX Vision
•  Elektronische Steuerung und Koordination der 
   Testabläufe durch MCD Steuereinheit MIO1616
•  Integrierter Labeldrucker

Anwendungsbeispiele
•  Prüfung von Steuergeräten und Bedienelementen 
   von Klimaanlagen 
•  Endmontage von Steuergeräten und Bedien- 
   elementen
•  uvm.

Montage- und Prüfplatz für Klimaanlagen-Komponenten 
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MCD Projekte  //  RunIn Anlage

Klimaschrank Karussell im Klimaschrank Klappen zur Bedienung
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Prüf- und Funktionsumfang
•  Prüfen der Stromaufnahmen in den 
   verschiedenen Arbeitsbereichen
•  Signalprüfung Pegel und Anstiegszeiten
•  Überwachung der Schaltstellungen
•  Synchrones Abtasten der Ausgangssignale

Ausstattung
•  Drehbares Karussell mit 2 Etagen zum Einlegen 
   und Anschließen der Schalter
•  Bedienklappen zur manuellen Betätigung
•  Klimaschrank mit Schnittstelle und Belüftungs-
   einheit
•  Steuerschrank mit Messtechnik und Prüfsoftware  
   TestManager CE zur Durchführung der Tests

Anwendungsbeispiele
•  LDS-Module
•  GPS-Empfänger
•  Druck-Wächter für Reifen
•  Tuner
•  KFZ-Steuergeräte
•  Head Units
•  Navigationskomponenten
•  Audioverstärker
•  uvm.

Eine besondere RunIn Anlage schickten wir auf eine Reise nach China. Für einen großen Automobilzulieferer 
durften wir ein RunIn System für Schaltmodule entwickeln und fertigen. 36 Schalter werden im Temperaturbe-
reich von -40° bis +70° Celsius überwacht und getestet.

RunIn Anlage
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MCD Projekte  //  Tester für Bluetooth, WLAN, UMTS

HF-dichte Adaption Niederhalter und Nadelbett Wechselkassette
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Prüf- und Funktionsumfang
•  Vermessung der Bluetooth, WLAN und UMTS 
   Kommunikation
•  Strom- und Spannungsmessungen
•  Funktions- und Bauteilprüfung
•  4-6 Module werden in die Adaption eingesetzt 
   und nacheinander getestet
•  Das mechanische Handling übernehmen die 
   MCD PIC8IO Steuerungen

Ausstattung
•  WLAN, Bluetooth und UMTS Sende- und 
   Empfangseinheiten
•  HF-dichte Adaptionen
•  2D Mini Barcode Scanner
•  Adapter und Wechselsatz sind mit  
   programmierbaren Speicherzellen ausgestattet  
   in denen sich die Kalibrationsdaten befinden

Anwendungsbeispiele
•  Prüfung und Abgleich von empfindlichen 
   Baugruppen
•  Test von KFZ-Funkschlüsseln
•  Test von Industrieempfängern und Sensoren
•  Test von Notrufeinrichtungen
•  Prüfung von Fernsteuerungen
•  Test von Telekommunikationsmodulen
•  uvm.

Mit unseren Test-Applikationen für Hochfrequenzmodule sichern wir die gute Qualität von Bluetooth, WLAN und 
UMTS- Signalen in Ihrem Auto.

Tester für Bluetooth, WLAN, UMTS
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MCD Projekte  //  Optischer und Elektrischer Prüfplatz

Spektrometer Messtisch mit Messkopf Messkopf Spektrometer
mit Kontaktierung 
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Testsystem zur optischen Prüfung von LEDs im medizinischen Bereich.

Prüf- und Funktionsumfang
•  Messung der Diodenkennlinien mit Sourcemeter     
   bei verschiedenen Umgebungsbedingungen
•  Sequentielle Prüfung von 60 LEDs im Nutzen 
   auf einem XYZ-Tisch
•  Lichtstrommessung mit Ulbricht-Kugel
•  Messung der Wellenlänge +/- 1 mm
•  Optische Leistung bei verschiedenen Stufen
•  Vermessung der Kennlinien
•  Erstellen von Reports zu den Messvorgängen

Ausstattung
•  Sourcemeter
•  Spektrometer mit Ulbricht-Kugel
•  Prüfsoftware TestManager CE und Toolmonitor 
   DatenManager
•  ULC Rack mit Spezial-Adaption
•  Schutzhaube mit Sichtschutz
•  Touchscreen-PC 

Anwendungsbeispiele
•  Prüfen von LEDs
•  Sondertestsysteme
•  Mechanische Prüfvorrichtungen 
•  XYZ-fähige Multitestvorrichtungen 
•  Automatisierung von Prüfaufgaben
•  uvm.

Optischer und Elektrischer Prüfplatz
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MCD Projekte  //  Validierungstester „Inhalator“

Komplette Vorrichtung  
mit Abdeckung und Not-Aus

„Prüfling-Aufnahme“ 
Einrastvorrichtung

Anzeige der Drehmomentwerte  
und Betätigungszyklen
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Dieser Tester wird zur Verifikation von Inhalatoren verwendet und wurde in Kooperation mit der Firma Dr.  
Wiesner entwickelt, geplant und gefertigt. 

Prüf- und Funktionsumfang
•  Prüfung der Betätigungszyklen
•  Messung und Dokumentation der  
   Betätigungskräfte
•  Überwachung der Lebensdauerzyklen
•  Prüfung Einrastvorrichtung und mechanische  
   Betätigung
•  Drehmomentmessung
•  Erfassung der Betätigungswinkel
•  Vollautomatischer Test und Dokumentation

Ausstattung
•  Prüfsoftware TestManager CE
•  MCD ULC Highspeed Messkarte
•  MCD TestSequenzer
•  Mechanische Prüfvorrichtung mit Kraftmessung,  
   Drehgeber
•  Touchscreen-PC

Anwendungsbeispiele
•  Prüfung mechanischer Komponenten
•  Lebensdauerprüfungen
•  Dauerlaufvorrichtung für verschiedene  
   Komponenten 
•  Kraft-Weg- / Winkel-Messungen
•  uvm.

Validierungstester „Inhalator“
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MCD Projekte  //  Testsystem für Niveausensoren

Rack mit Messtechnik Einlege-Adaption Mechanik
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Prüf- und Funktionsumfang
•  Kompletter Messbereich 360°
•  Zerstörung fehlerhafte Prüflinge und Entsorgung
   in einer Schlechtteilbox
•  Typwahl durch Überprüfung der Gehäusemerk- 
   male durch Licht- und Farbsensoren
•  Messung von mechanischen Elementen
•  Kraft-Weg-Messung
•  Kalibration der Hall-Sensoren

Ausstattung
•  Touchsreen Monitor
•  LabView® Softwareapplikation
•  Sonder-Arbeitsplatz
•  Industrierechner
•  Schlechtteilbox
•  Servicefreundliche Adaption

 

Anwendungsbeispiele
•  Prüfung von Bedienelementen
•  Endprüfung unterschiedlichster Geräte
•  Bedienteil Testsystem
•  Prüfung von Lichtschranken
•  Prüfung von Sicherheitskomponenten
•  Qualitätsbeurteilung bei der Anlieferung 
   und Ablieferung
•  Prüfung und Kalibration von mechatronischen  
   Elementen
•  Test von Neigungssensoren
•  uvm.

Die Sensoren sind für die automatische Leuchtweitenregulierung im Fahrzeug verantwortlich. Der Anspruch 
dabei ist es, dem Fahrer immer die optimale Ausleuchtung der Straße zu bieten, ohne vorausfahrende oder 
entgegenkommende Verkehrsteilnehmer zu blenden.

Testsystem für Niveausensoren
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MCD Projekte  //  Tester für Piezo-Tastaturen

Taster zur Haptikprüfung Adaption mit Prüfling Universelle Kontaktierklammer  
für Flexleitungen
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Dieser Funktionstester wurde entwickelt, um Tastaturen mit Piezo-Effekt zu prüfen. Diese Eingabesysteme wer- 
den größtenteils in hygienisch sensiblen Bereichen eingesetzt sowie an Geräten, die vor Vandalismus geschützt 
werden müssen. Deshalb bedürfen diese einer umfangreichen Funktionsprüfung mit integrierter Haptikprüfung. 

Prüf- und Funktionsumfang
•  Kapazitätsprüfung der gesamten Tastatur und  
   einzelner Tasten
•  Kurzschlussmessung einzelner Leitungen  
   (Prüfung untereinander und gegeneinander)
•  Ladungsmessung einzelner Tasten durch  
   automatisierte haptische Betätigung

Ausstattung
•  Prüfsoftware TestManager CE und Steuerungen  
   von MCD Elektronik
•  MCD Haptikprüfeinheit mit Toolmonitor ULC
•  Kontaktierklammer für schnelles Kontaktieren  
   von Folienkabeln mit unterschiedlichen Raster- 
   maßen
•  Benutzerfreundliches Ablaufprogramm mit  
   detaillierter Benutzerführung
•  Universelles Multiplexing und Datenlogger- 
   System
•  ULC Rack mit kundenspezifischer Adaption
•  Industrierechner

Anwendungsbeispiele
•  Funktionstest von Tastaturen mit Piezo-Effekt
•  Test von Bedienteilen
•  Test von Sensoren
•  Test von Touchscreen-Modulen
•  Test von haptischen Eingabefeldern
•  uvm.

Tester für Piezo-Tastaturen
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MCD Projekte  //  Sendezentrale für Infotainmenttest

Automatischer Funktionstester für 
Infotainmentsysteme

GLONASS Signalprogrammierung Signaldistribution für Fertigungslinie
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Die Sendezentrale „Central Generator“ wurde entwickelt, um Prüfungen von Infotainmentsystemen mit unter-
schiedlichen Frequenzen und Signalen durchführen zu können. Diese werden von der Sendezentrale generiert 
und an Automatische oder Manuelle Funktionstester zur Prüfung von Head Units / Infotainmentsystemen verteilt. 

Prüf- und Funktionsumfang
•  Zeitgleiche Erzeugung von folgenden Signalen:
   - 8 x DAB+III 
   - 8 x DAB+L
   - 15 x GPS, GLONASS, BeiDou
   - 8 x XM multibeam
•  Hochfrequenzverteiler ermöglichen verlustfreie  
   Signalversorgung kompletter Fertigungslinien 
•  Intensive Steuerung und Überwachung
•  HF-Pegelkontrolle

Ausstattung
•  SFC Compact Modulator zur Generation von  
   TV- und Hörfunksignalen bzw. Digital Audio  
   Broadcasting (DAB)
•  Averna Signal Generator zur Erzeugung  
   konfigurierbarer XM multibeam-Signale
•  GSS6300 Signalgenerator zur Signalgenerierung 
   für verschiedene satellitengestützte Navigations- 
   systeme wie GPS (USA / EU), GLONASS (Russ- 
   land), BeiDou (China)

Anwendungsbeispiele
•  Signalerzeugung für Infotainmenttests
•  Test von Digitalradios
•  Test von Satellitenradios
•  Test von Head Units
•  uvm.

Sendezentrale für Infotainmenttest
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MCD Projekte  //  Universelles Testsystem für KFZ-Klappensteller

Prüfzelle des Funktionstesters Darstellung eines angesteuerten  
Drehwinkels bei der Funktionsprüfung

Wechselkassette mit eingelegtem 
Dichtring und Prüfling
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Um die Funktionen von mechatronischen Baugruppen und die Dichtheit deren Gehäuse zu prüfen, wurden zwei 
Teststationen entwickelt. Während der eine Tester diverse Funktionsmessungen an sogenannten KFZ-Klappen-
stellern übernimmt, testet das andere Prüfgerät die vollständige Dichtheit der Klappenstellergehäuse. 

Durch den Einsatz eines MCD ULC Racks können 
unterschiedliche Stellertypen in den beiden Universal-
Testsystemen geprüft werden. Ein Schubladenkonzept 
mit Wechselkassetten erlaubt auch zukünftig die Prü-
fung weiterer Stellertypen.

Prüf- und Funktionsumfang 
1. Dichtheitstest Klappenstellergehäuse
•  Halbautomatische Bedienung durch Einlegen  
   von Dichtring und Prüfling
•  Durch Schließen der Schublade startet Testlauf  
   automatisch
•  Dichtring-Aufnahme durch Vakuum-Werkzeug  
   und Montage via Linear-Achsen
•  Montage des Dichtrings auf der Klappensteller- 
   Welle 
•  Zweifache Dichtheitsprüfung mittels Über- und  
   Unterdruck vor und nach der Montage

2. Funktionstest KFZ-Klappensteller
•  Anfahrt vordefinierter Steller-Positionen
•  Simulierte Belastung durch programmierbare  
   Last
•  Winkelmessung und Hall-Sensorspannungs- 
   prüfung an Steller-Anschlägen und definierten     
   Positionen
•  Drehmomentmessung während Prüfabläufen
•  Kalibrationsprüfung durch Bewertung der  
   Linearität
•  Strom- und Spannungsmessungen

Ausstattung
•  Modularer Aufbau mit Schubladen-Konzept und  
   Wechselkassetten für unterschiedliche Steller- 
   typen
•  Bedienung über Touchscreen Monitor, sowie  
   Hand- und Wellenscanner für Barcode- 
   Erkennung
•  Elektronische Steuerung und Koordination der  
   Testabläufe durch MCD Steuereinheit MIO1616
•  Steuerung und Dokumentation durch Prüfsoft 
   ware TestManager CE sowie Toolmonitore SerIO,  
   Robotics, Serialline, DatenManager und ULC
•  Integrierter Drucker für Fehleretiketten
•  NIO-Handling über Schlechtteilrutsche
•  Lineares Achsensystem mit Servoachsen  
   innerhalb der Prüfzelle
•  MCD ULC Rack

Anwendungsbeispiele
•  Dichtheitsprüfung mechatronischer Baugruppen
•  Funktionstest von KFZ-Klappenstellern
•  uvm.

Universelles Testsystem für KFZ-Klappensteller
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  zum 
  Video

youtu.be/eYheUpan8eI


MCD Projekte  //  Prüfsystem für KFZ-Spiegelversandboxen

Optisches Prüfsystem für  
KFZ-Spiegelversandboxen

Prüfzelle des Testsystems Sensoren und Spannzylinder  
innerhalb der Prüfzelle
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Um die vollständige und korrekte Bestückung von Versandboxen für KFZ-Spiegelgehäuse zu gewährleisten, 
wurde dieses vollautomatische Förderbandsystem für einen Automobilzulieferer entwickelt.  

Das optische Prüfsystem besteht aus einem sieben 
Meter langen Förderband, zwei Hubtischen und einer 
Prüfzelle mit Triangulationssensoren und Spannzylin-
dern.

Prüf- und Funktionsumfang
•  Start des Prüfablaufs durch manuelles Abscannen 
   von Barcodes via Handscanner 
•  Automatisches Einfahren der offenen Transport- 
   boxen in Prüfzelle 
•  Indizierung der Boxen-Inlays durch Spannzylinder
•  Parallele Abstandsmessung und Prüfung auf  
   Höhenunterschiede bei den eingesetzten KFZ- 
   Spiegelgehäusen
•  Triangulationssensoren kontrollieren farbunab- 
   hängig, wodurch eine flexible Prüfung unter- 
   schiedlichster KFZ-Spiegelgehäuse möglich ist 
•  Auswertung der empfangenen Signale 
•  Unterbrechung des Förderweges durch Stopper- 
   zylinder bei Fail-Prüfung 
•  Entnahme der erfolgreich geprüften Transport- 
   boxen und automatischer Druck des  
   Versandetiketts am Bandende
•  Steuerung des Förderbandsystems über  
   MCD LogicDesigner

Ausstattung
•  Flachform-Hubtische zur Einführung und  
   Entnahme der Transportkisten
•  Handscanner
•  Vollautomatisches Förderband
•  Triangulationssensoren
•  Spannzylinder
•  Pneumatische Stopperzylinder
•  Thermo-Labeldrucker
•  Steuereinheit MIO1616
•  Sensor-Aktor-Box
•  Prüfsoftware TestManager CE
•  MCD Toolmonitor SerIO

Anwendungsbeispiele
•  Fertigungs-, Versand- und Verpackungskontrollen
•  Vollständigkeits- und Anwesenheitsprüfungen
•  Integration in eine Vielzahl unterschiedlicher  
   Förderlinien möglich
•  uvm.

  zum 
  Video

Prüfsystem für KFZ-Spiegelversandboxen
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MCD Projekte  //  Kopier- und Verifizierstation für HDD Festplatten

Desktop-Station zum Einlegen der 
HDD Festplatten

Darstellung eines vollständigen 
Kopierstatus der Festplatten

Blaue Kontaktsensoren  
innerhalb der Desktop-Station
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Die zweite Generation der HDD Clone Station wurde funktional überarbeitet und wird für das Duplizieren und 
Verifizieren von HDD Festplatten in der Automobilbranche eingesetzt. Zwei Desktop-Stationen mit jeweils neun 
Kopierplätzen ermöglichen einen Datentransfer mit bis zu 24 GB / Minute.

Prüf- und Funktionsumfang 
•  Zwei autarke Destop-Stationen mit jeweils neun 
   Kopierplätzen und einem Masterplatz erlauben 
   gleichzeitiges Kopieren von bis zu 36 Festplatten
•  Asynchrone Bespielung von unterschiedlichen 
   Quellen (Master) möglich
•  Verschiedene Kopiermodi können HDD
   Festplatten unverändert spiegeln oder durch
   intelligenten Kopiervorgänge mit partiellen 
   Datenpaketen bespielen
•  Datentransfergeschwindigkeit von bis zu 24 GB/
   Minute
•  Kontaktierung der Festplatten über Originalkabel, 
   Aktivierung durch Exzenterhebel
•  Anwahl des zu erstellenden Typs erfolgt über 
   den Barcode und wird bereits beim Scannen 
   überprüft
•  Richtigkeit der Zuordnung der Festplatten wird 
   über einen Handbarcodeleser und Positions-
   sensoren sichergestellt 
•  Desktop-Stationen bleiben bis zur Beendigung 
   des Programmiervorgangs komplett verriegelt
•  Steuerung jeder Desktop-Station über MCD 
   Toolmonitor Telnet, Toolmonitor Visu,  
   Toolmonitor SerIO sowie die Prüfsoftware  
   TestManager CE  

 

Anwendungsbeispiele
•  Bespielen von Infotainmentsystemen
•  Duplizieren von Grundkonfigurationen,  
   beispielsweise von PCs in hoher Stückzahl
•  Vervielfältigen von Sicherheitskopien oder 
   Software
•  Erstellung von Back-ups
•  Sichere Datenlöschung und -implementation
•  Schnelle und sichere Umsetzung von Hardware-
   Upgrades
•  uvm.

Kopier- und Verifizierstation für HDD Festplatten
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MCD Projekte  //  Tester für Platinen aus Zahntechnik-Geräten

Testadapter mit Touchscreen-Monitor Beschriftungselemente und LEDs  
im Testadapter

Nutzungsbeispiel für LED-Polymeri-
sationsgeräte in der Zahntechnik 



A
PP

LI
K

AT
IO

N
87

Mit diesem Testsystem werden bis zu vier Platinen geprüft, die in LED-Polymerisationsgeräten aus der Zahn-
technik genutzt werden. Der Adapter mit zugehörigem mobilen ULC Rack ermöglicht eine sehr kurze Handling-
Zeit, da die Prüflinge gleichzeitig eingelegt und geprüft werden.

Markierungen im Adapter sorgen dabei für eine 
schnelle und einfache Zuordnung und Kontrollfunktion 
der einzelnen LED-Ansteuer-Platinen.

Prüf- und Funktionsumfang 
•  Vollautomatische Prüfung auf Strom und Span- 
   nung bei unterschiedlichen, elektronischen  
   Lasten
•  Test der LED-Stromquellen mit 2x470 nm und 
   1x410 nm
•  Zusätzliche Tests der Bedienfunktionen bei  
   „Controller“-Platine
•  Funktionstest für Ansteuerung der Kontroll-LEDs, 
   Buzzer- und Taster-Funktionen
•  Manuelle Bestätigung der abgefragten Prüffunk- 
   tionen über Touchscreen-Monitor oder Barcode- 
   Scanner
•  Fehlerhafte Prüfergebnisse werden angezeigt,  
   einzeln abgespeichert und vor Fremdzugriffen  
   geschützt
•  Jeder Fehler kann einem zugehörigem Prüf- 
   punkt auf der Platine zugeordnet werden, ein  
   Überschreiben der Messdaten bei Mehrfach- 
   Tests wird dabei vermieden  
•  Vier Platinen können maximal in einen Adpater  
   eingelegt werden

Ausstattung
•  Steuereinheit MIO1616
•  Multimeter
•  Touchscreen-Monitor
•  Prüfsoftware TestManager CE
•  Mobiles ULC Rack

Anwendungsbeispiele
•  Funktionsprüfung von Komponenten 
•  Spannungs- und Strommessung an Platinen 
•  Stimulation von LED-, Buzzer- und Taster- 
   Kontakten
•  Konnektortest
•  uvm.

Tester für Platinen aus Zahntechnik-Geräten
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MCD Projekte  //  Tester für Pumpenmotorsteuerungen

Geöffneter FKT-Adapter FKT-Adapter mit Not-Aus-Schalter 3D Prototyp der 
Prüflingsaufnahme-Vorrichtung
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Um die Antriebstechnik dieser Brauchwasserpum-
pen zu überprüfen, ermöglicht das neu entwickelte 
Testsystem die manuelle Kontaktierung einer Stator-
Platine sowie deren automatische Funktionsprüfung. 
Dabei wird der Prüfling durch einen Trenntrafo mit 
230 VAC versorgt. Um die Sicherheit zu gewährleis-
ten wurde eine Adapterverriegelung und ein Not-Aus-
Schalter integriert.

Prüf- und Funktionsumfang 
•  Programmierung des Microcontrollers
•  Funktionsprüfung von Stator-Platinen 
•  Messdatenerfassung in SQL-Datenbank
•  Maschinenselbsttest mit Dummy-Prüfling  
•  Mechanische Markierung von Pass-Prüflingen
•  Einblendung der überarbeiteten Benutzer-
   oberfläche im MCD TestManager auch während    
   des Prüfablaufs
•  Überprüfung von NTC-Widerstand (Heißleiter)     
   über Widerstandsmessung und Berechnung des  
   Sollwertes aus der Adaptertemperatur
•  Messung der Widerstandswerte der Wicklungen  
   (4-Draht-Messung)
•  Messung der Stromaufnahme
•  Überprüfung der Netzteilfunktionen
  

Ausstattung
•  19“ Rack
•  Keysight Netzteil und Multimeter
•  Touchscreen-Monitor
•  USV-Not-Aus-Schaltung und Adapterverriegelung
•  Manueller Prüfadapter
•  Trenntrafo für 230 VAC Versorgung des Prüflings
•  Programmiergerät ICP2
•  Prüfsoftware TestManager CE

Diese Programmier- und Prüfvorrichtung wurde für einen Hersteller innovativer Brauchwasser- und Heizungs-
pumpen entwickelt. Durch einen Temperatursensor am Vorlauf merken sich diese intelligenten Brauchwasser-
pumpen, wann der Verbraucher warmes Wasser benötigt und stellen dieses vorausschauend zur Verfügung.

Tester für Pumpenmotorsteuerungen
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MCD Projekte  //  Programmier- und Teststation für Smart Home    

Geöffnete Adapter der Programmier- 
und Testsysteme

Spektrum-Analysator bei der Prüfung 
von WLAN- und ZigBee-Signalen

Abgeschirmte HF-Haube für den 
Funktionstest von Signalen
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Programmier- und Teststation für Smart Home

Um solche Platinen mit einer Vielzahl an 
Einzelprozessen/-signalen zu programmieren und 
auf ihre Funktionsfähigkeit zu prüfen wurden diese
aufeinander abgestimmten Systeme entwickelt.                        
Dabei wurde besonders auf eine kurze Testzeit 
von unter einer Minute geachtet. Der Abgleich von 
Frequenz- und Ausgangsleistungen der Funksigna-
le fi ndet gemäß den gesetzlichen Spezifi kationen 
statt. Beide Systeme sind durch eine Datenbank zur 
Prozesskontrolle miteinander verknüpft. Dadurch wird 
eine zusätzliche  Zeit- und Aufwandsersparnis in der 
laufenden Produktion ermöglicht.

Prüf- und Funktionsumfang 
   1. Programmierstation

•  Vollautomatische Programmierung
   von bis zu 4 Prüfl ingen
•  Programmierung erfolgt in 3 Bausteinen parallel  
   oder separat für jeden Prüfl ing 
•  Programmierzeit für 4 Platinen: 30 Sekunden
•  Verkehrtes Einlegen des Prüfl ings wird durch
   verschiedene Halterungen und optische 
   Darstellung vermieden
•  Ständige Kontrolle des Prüfverlaufs durch
   Prüfsoftware TestManager CE

2. Funktionstester
•  Sichere Messung von WLAN-/ Zigbee-Signalen    
   durch abgeschirmte HF-Haube
•  Kontaktlose Überprüfung und Frequenzabgleich
•  Funktionsprüfung des Informationsaustausches 
•  Spannungsmessungen
•  Programmierung von anwenderspezifi schen  
   Informationen wie z.B. Passwort und WLAN-ID
•  Prüfsignale erhält Adapter ausschließlich 
   über einen Hauptstecker
•  Druck von QR- und Barcode-Label zur 
   verzögerungsfreien Inbetriebnahme der Heizung
•  Timing des Testablaufes durch MCD 
   TestManager und Toolmonitor DatenManager

Ausstattung
•  2 x 19“ Rack und passende Adapter
•  2 x Prüfsoftware TestManager CE
•  2 x Toolmonitor DatenManager
•  Toolmonitor Serialline
•  Steuereinheit MIO1616
•  USB-Hub 2.0 6-Port mit zwei Steuereingängen
•  Spektrum- und Signalanalysator
•  Raspberry Pi
•  Notaus-Schalter an der jeweiligen Frontseite

Moderne Heizungsanlagen im „Smart Home“ kommunizieren z.B. über das Smartphone mit dem Nutzer und 
melden Störungen direkt an den Hersteller. Um diesen Kommunikationskanal zu generieren werden Platinen 
benötigt, die WLAN- oder ZigBee-Signale erzeugen und zeitgleich mit der Heizung via CAN kommunizieren.



92

MESSSOFTWARE
TESTSYSTEME

OFFLINE SYSTEME INLINE SYSTEME

PRÜFSYSTEME STEUERUNGEN
APPLIKATION

ENTWICKLUNG

MECHANIK

KONSTRUKTION

Audio-Video-Test

SCHULUNG

PRÄZISE

FLEXIBEL

MESSTECHNOLOGIE

ZUVERLÄSSIG

STEUERUNGEN DIN EN ISO 9001

SONDERMASCHINEN
MESSSYSTEME

INDIVIDUELL

STEUERUNGEN

KALIBRATION

TESTSOFTWARE

EOL TESTERFUNKTIONSTESTER

AUTOMATISIERUNGPRÜFSYSTEME QUALITÄTSSICHERUNG



9393

MESSSYSTEME

MCD Produktlinien

SOFTLINE   - Messsoftware    Seite    94

MODLINE   - Modulare Messsysteme   134
 
CONLINE   - Steuerungen     144

BOARDLINE  - Platinen      164

AVIDLINE  - Audio / Video     174

PIXLINE   - Bildverarbeitung    184



94

Komfortable Softwarelösungen von MCD ermöglichen dem Anwender eine effiziente Erfassung und  
Auswertung von spezifischen Messdaten. Besonders in den Bereichen Audio- und Videoanalyse sind 
sie meist die bessere und günstigere Lösung zu teurer Hardware.
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SOFTLINE - Messsoftware
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Übersicht aller Toolmonitore, die in der Produktlinie SOFTLINE enthalten sind

MCD Produktlinien  //  SOFTLINE - Messsoftware  //  Übersicht SOFTLINE Toolmonitore
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Im Mittelpunkt dieser Softwarekomponenten steht  
dabei der TestManager CE. Dieses Entwicklungspaket 
ermöglicht die Einbindung aller Toolmonitore, damit 
dem Anwender eine individuelle Benutzeroberfläche 
geboten werden kann. 

Die Darstellung und Interpretation von Messergebnis-
sen, die Kommunikation mit angeschlossenen Geräten 
und die Ausgabe der Daten erfolgt einfach, schnell 
und preiswert.

Auf den folgenden Seiten sind die wichtigsten  
Toolmonitore sowie der TestManager CE ausführlich 
dargestellt. Informationen zu allen Softwarelösungen 
sind auf der Unternehmenswebsite und im Online 
Shop zu finden:
www.mcd-elektronik.de/produkte/softline
shop.mcd-elektronik.de/Softline

MCD Elektronik bietet dem Anwender eine Vielzahl an komfortablen Softwarelösungen. Ob universelle Schnitt-
stellenkommunikation, Steuerung und Kontrolle von Hardwarekomponenten oder die Visualisierung von  
Messergebnissen - die Toolmonitore der SOFTLINE bieten die passende Lösung.

Übersicht SOFTLINE Toolmonitore
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  zum 
  Video

youtu.be/KbAINlKiH3A


MCD Produktlinien  //  SOFTLINE - Messsoftware  //  TestManager Classic Edition

MCD TestManager Oberfläche TestManager CE mit eingebettetem 
LabView® Frontpanel

Grafische Programmierung  
für Mechaniksteuerungen
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Der TestManager ist ein Software-Entwicklungspaket 
zur Erstellung von Applikationen für Testsysteme. 
Einsatzgebiete sind Screening-Systeme, Platinen-, 
Endprüfung und Prozesskontrolle. Er beinhaltet eine 
Vielzahl von Schnittstellen (IEEE-488, RS232, TCP/IP, 
CAN, LIN...). Zudem bietet das Programm einen In-
terpreter mit Verbindungen zu DLLs, COM, ActiveX, 
.NET Assemblies. Der MCD TestManager kann für 
kundenspezifische Wünsche erweitert werden und 
passt sich somit immer den individuellen Bedürfnis-
sen der Kunden an.

Wesentliche Eigenschaften sind ein gestaltbares, 
grafisches User Interface, eine Vielzahl von Soft- und 
Hardwareschnittstellen mit umfangreichen Testmoni-
toren und ein leistungsfähiger Interpreter mit direkter 
Einbindung externer DLLs, COM+ / ActiveX-, .NET- 
und LabView®-Komponenten. Die LabView® VI´s kön-
nen in der Runtime- oder der Entwicklungsumgebung 
eingebunden werden. Dadurch kann der TestManager 
als Sequenzer für die LabView® VI´s eingesetzt werden. 
Die Einbindung ist im Interpreter des TestManagers 
oder durch einfache Konfiguration als Bestandteil der 
Testsequenz möglich. 

Zu den Softwareschnittstellen zählen unter anderem 
TCP/IP, Datenbank- und Web-Interfaces. Program-
miert werden kann dabei in der einfach zu erlernenden 
MCD Interpretersprache genauso wie in C#, VB und 
Java# ohne dass eine zusätzliche Entwicklungsum-
gebung notwendig ist. 

Mit Hilfe der Typverwaltung werden die Testabläufe 
strukturiert und zusammengefasst. Durch Varianten-
bildung lassen sich vorhandene Abläufe modifizieren, 
ohne dass diese neu erstellt werden müssen. Die 
Auswahl und das Laden des zu prüfenden Typs kann 
automatisch erfolgen. 

Bei der Programmentwicklung, Inbetriebnahme oder 
Fehlersuche, helfen integrierte Toolmonitore. Mit ih-
nen kann z.B. die Darstellung von Layoutdaten und 
Testpunktkoordinaten, die Aufschlüsselung sämtli-
cher Kommunikationsprotokolle (CAN, LIN, MOST, 
RS232,...), die Anzeige und Änderung von vorhan-
denen Schaltzuständen oder die Signalverfolgung 
mittels Spannungs- und Strommessung, Signalana-
lyse oder via Oszilloskope erfolgen. Außerdem lässt 
sich über einen integrierten Debugger der Prüfablauf 
Schritt für Schritt anzeigen und kontrollieren.

Es können mehrere Instanzen des TestManagers CE  
intelligent verwaltet und kontrolliert werden. Entschei-
dend für die durchzuführenden Prüfungen ist der Test-
ablauf selbst. Hierzu werden einzelne Teilaufgaben 
für die Geräteprüfung in separate Prüfschritte zerlegt 
und diese sequentiell abgearbeitet. Das Erstellen der 
Prüfschritte erfolgt innerhalb des TestManagers durch 
den Anwendungsentwickler. Komplexe Funktionalitä-
ten werden über bereitgestellte Methoden abgedeckt. 
Dies gilt besonders für den Zugriff auf die angeschlos-
sene Hardware aber auch für die Kopplung zu exter-
nen Komponenten, wie Datenbanken oder zur Pro-
zessleittechnik. 

Der TestManager ist die universelle Testsoftware für anwenderspezifische Mess- und Prüfstände in der Elektro-
nikfertigung und Entwicklung. Sie ist genial einfach, modular skalierbar, preiswert und schnell.

TestManager Classic Edition
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Durch die Integration des .Net Frameworks und zusätz-
licher Programmiersprachen steht dem Anwendungsent-
wickler außerdem eine fast endlose Anzahl an vorgefertig-
ten Komponenten und Tools zur Verfügung, welche in den 
Prüfablauf integriert werden können. Diese Komponen-
ten können der Visualisierung, dem Datenaustausch im 
Intranet, komplexer Berechnungen oder der Einbindung 
von Fremdkomponenten dienen. Mit Hilfe der erstellten 
Prüfschritte erzeugt der Anwendungsentwickler schließ-
lich eine Ablauftabelle für die gesamte Prüfung. Im Zu-
sammenspiel mit der Ablaufsteuerung des TestManagers 
können dabei sowohl Einzelprüfungen wie auch Parallel-
prüfungen mehrerer Prüflinge realisiert werden.

Passende Hardware
Zur Messwerterfassung werden Standard - Messsysteme 
aus der MCD Universal Messsystem Familie (MCD UMS) 
verwendet. Unterschiedlichste Module im Europakar-
tenformat, wie zum Beispiel Digital- und Analogwandler,  
Multiplexer, Frequenz-Generatoren und -Zähler und viele 
andere können im MCD UMS Verwendung finden. Das 
System lässt sich je nach Anforderung der Prüfaufgabe 
beliebig konfigurieren. PC-Einsteckkarten der Fa. Meil-
haus werden automatisch identifiziert und konfiguriert. 
Einsteckkarten anderer Hersteller können ebenfalls ein-
fach implementiert werden.

Externe Messgeräte werden über IEEE-488, Ethernet,  
seriell, USB oder weitere Schnittstellen angesteuert. Mit 
unterschiedlichen Adaptionen lassen sich mit diesem  
System verschiedenste Prüfungen durchführen. Dies  
ermöglicht sowohl den Einsatz in der Prototypenentwick-
lung und Kleinserienfertigung als auch für die Serienpro-
duktion.

Studentenversion
Der TestManager Classic Edition ist auch als Studenten-
version verfügbar:

•  Für Schule und Ausbildung, nicht für kommerziellen 
   Einsatz
•  Eingeschränkte Funktionen
•  Unbegrenzte Lizenzdauer mit PC-gebundenem 
   Software-Key

Lehrbuch
Erhältlich ist auch ein TestManager CE Lehrbuch mit  
praxisnahen Übungen, Schritt für Schritt erklärt.
Blättern Sie jetzt online durch das Lehrbuch:
https://issuu.com/mcdelektronik/docs/testmanager

TestManager CE Schulung
Weitere Informationen finden Sie auf Seite 190 / 191.

Demo-Version zum Download
www.mcd-elektronik.de/tmce

MCD Produktlinien  //  SOFTLINE - Messsoftware  //  TestManager Classic Edition
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Bestellinformation

Lizenzgebühr für TestManager Classic Edition Lizenzgebühr für TestManager Classic Edition 
       USB Dongle
Bestellnr.  117139    Bestellnr.  121785
Preis   819,00 EUR   Preis   900,00 EUR

Studentenversion TestManager Classic Edition Software-Lehrbuch TestManager CE  
Bestellnr.  117724    Bestellnr.  118006   
Preis   39,00 EUR   Preis   19,99 EUR

Technische Details im Überblick
Software Plattformen

•  .NET (C#, VB, J#)
•  MCD Interpreter
•  NI LabView®, Vl‘s direkt einbindbar
 •  Synchroner oder asynchroner Aufruf
 •  Austausch der Prozess- und Messdaten
 •  Uneingeschränkter Hardwarezugriff
 •  Frontpanels eigenständig darstellbar oder
    eingebettet in TestManager
 •  Direkter Wechsel zwischen Runtime und 
    Entwicklungsumgebung

.NET Integration
•  Integration des Microsoft® .NET-Framework
•  Direkte Einbindung von C#, VisualBasic und 
   VisualJava für .NET Sourcecode und 
   Komponenten
•  Dynamische Übersetzung und Erstellung von 
   Assemblies ohne zusätzliche Entwicklungs-
   umgebung

.NET / Web-Server
•  WEB-Interface zur Fernüberwachung im Intranet  
   mit Anzeige und Bedienung
•  Durch integrierten Web-Server sind keine 
   zusätzlichen Komponenten erforderlich
•  Benutzerdefinierbare Layouts für die Anzeige im 
   Internet Explorer
•  Integrierte Reports und Reportdesigner

Anwendungsbeispiele
•  Inlineprüfautomaten
•  Abgleichautomaten
•  Automatische Prüfsysteme
•  Screening Anlagen
•  Dauerlauf-, Platinen- und Endprüfung
•  Universelle Prüf- und Messsysteme
•  Qualifizierungstestsysteme
•  Reparaturplätze
•  Prozesskontrolle
•  Analysestationen
•  Labor- und Messstationen
•  Automatisierung von Abläufen
•  Testsequenzer für LabView® VI´s

TestManager Classic Edition



104

MCD Produktlinien  //  SOFTLINE - Messsoftware  //  COMET

Optische Prüfsequenz mit 
„VTS 2030“ Testsystem

Auswahl und Integration 
der TestStand®-Sequenzen

Testablauf
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Bestellinformation

Lizenzgebühr für MCD COMET   
Bestellnr.  156480     
Preis   990,00 EUR        

Somit bildet COMET eine leistungsfähige Schnittstelle 
für zukunftsweisende Applikationen, da das Ausführen 
von Test- und Prüfabläufen unter Einbindung aller 
MCD Toolmonitore über intuitive Benutzeroberflächen 
erfolgt. Die Benutzeroberflächen sind modern und fle-
xibel, sowie einfach bedienbar. 

Neben den vordefinierten, grafischen Benutzerober-
flächen zur Auswahl und Bedienung der TestStand®-
Sequenzen können eigene, anwenderspezifische  
Bedienoberflächen erstellt werden. Dazu steht auch 
eine Vielzahl von grafischen Bedienelementen zur 
Verfügung.

Bereitgestellte Oberflächen, Funktionalitäten und In-
terfaces werden aus TestStand® integriert und in die 
selbst erstellten Benutzeroberflächen eingebunden. 
Mit wenigen Klicks kann der Funktionsumfang im 
Dauerlauf- oder im Single-Pass-Modus gestartet  
werden und ist durch externe DLL‘s und Fremdsoft-
ware erweiterbar. 

Zusätzlich können neue Funktionen in C# program-
miert werden. Der Funktionsumfang ist zudem durch 
Integration von MCD Tools beliebig skalierbar. Nutz-
bare Funktionen sind beispielsweise:

•  Auftrags- und Typverwaltung
•  Unterstützung diverser Kommunikations- 
   protokolle (z.B. TCP/IP, UDP, RS232, LIN, CAN)
•  Komfortable Speicherung von Messdaten in  
   SQL-Datenbanken
•  Effiziente Ansteuerung von SPS-Systemen
•  Automatisierte Prozessüberwachung
•  Komfortable und einfache Ansteuerung diverser
   Hardware-Komponenten namhafter Hersteller
•  Bilderfassung und -auswertung
•  Audio- und Videoerfassung, sowie Signalaus- 
   wertung
•  Boundary Scan Tests
•  Steuerung von Roboter-Armen

Die umfangreiche Software-Applikation MCD COMET dient der Entwicklung und Ausführung von anwenderspe- 
zifischen Test- und Prüfanwendungen. Sie verbindet die MCD Soft- und Hardwareprodukte mit dem Sequenzer 
TestStand® des Mess- und Prüftechnik-Herstellers National Instruments®.

COMET
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  zum 
  Video

youtu.be/kJAf2arLUmw


MCD Produktlinien  //  SOFTLINE - Messsoftware  //  USB Test Board

Skript Editor USB Test Board mit MCD Produkten Systemarchitektur



Bestellinformation

USB Test Board inkl. 4GB Speicherkarte und praktischer Box
Bestellnr.  120735    
Preis   25,00 EUR        
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USB Test Board mit
•  Microchip PIC18F2550 Mikroprozessor
•  8 LEDs
•  Buzzer
•  6 individuell einstellbaren Schaltern
•  USB-Schnittstelle
•  Eigenen Ergänzungsmöglichkeiten  
   durch Anschließen weiterer Hardware
•  Analog/Digital Ports (über Toolmonitor einstellbar)

Toolmonitor mit
•  Bedienpanel zur Ansteuerung der LEDs und  
   des Buzzers
•  Anzeige der Schalterstellung und der analogen  
   Eingänge
•  Skript Editor, um die LEDs und den Buzzer in  
   eigenen Ablaufskripten anzusteuern
•  Erstellung eigener Oberflächen zur Visualisierung 
   und Steuerung des Boards

TestManager Applikation mit
•  Beispielhafter Einbindung des MCD Test  
   Boards in eigene Testsequenzen

Schalterstellungen
Über die Schalter ist es möglich, zwischen remote 
und lokalen Betrieb umzuschalten. Im lokalen Betrieb 
lassen sich vorhandene Befehle auf dem Board über 
verschiedene Schalterstellungen aufrufen.

•  Schalter 6 aus: 
   Steuerung via Toolmonitor über USB
•  Schalter 6 sowie Schalter 1 an: 
   Alle LEDs blinken nacheinander auf
•  Schalter 6 sowie Schalter 1 und 2 an: 
   Alle LEDs blinken nacheinander auf, 
   gefolgt von zwei kurzen Tönen des Buzzers

Bei dem USB Test Board handelt es sich um eine Platine mit einem Microchip PIC18F2550 Mikroprozessor, 
welcher bereits mit einer eigenständigen Firmware ausgestattet ist. Zudem verfügt es über eine Segment-
anzeige, 6 Schalter für Einstellungsmöglichkeiten und einen Buzzer zum Auslösen von Audiosignalen. 

USB Test Board

Weitere Beispiele und Demoprojekte:        Anforderung des USB Test Board über: 
  www.mcd-elektronik.de/demoboard         shop.mcd-elektronik.de/Softline/USB-Demo-Board.html
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Filterkonfiguration und Anzeige Zeitbereich Frequenzbereich
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Bestellinformation

Lizenzgebühr für Toolmonitor PicoScope®   
Bestellnr.  118948     
Preis   195,00 EUR        

Er bietet die Möglichkeit zur Auswahl der zu messen-
den Kanäle, der Messbereiche, der Messdauer und 
Auflösung. Ebenso können die Triggerbedingungen 
eingestellt werden. Die Anzeige kann in grafischer, 
digitaler oder analoger Form erfolgen. Die grafische 
Anzeige kann sowohl im Zeit- als auch Frequenzbe-
reich (FFT-Analyse) erfolgen. Eine Vielzahl an Mess-
werten kann in einer tabellarischen Auflistung aufge-
rufen werden. Leistungsfähige digitale Filter können 
zur Signalaufbereitung aktiviert werden.
 
Die Programmoberfläche kann in weitem Umfang frei 
gestaltet und den Anwenderanforderungen angepasst 
werden. Einmal erstellte Konfigurationen können in 
Projektfiles gespeichert und bei Bedarf wieder gela-
den werden. Mit Hilfe einer integrierten Scriptengine 
können alle Messungen und Einstellungen automati-
siert durchgeführt werden. 

Über Fremdsoftware kann der Toolmonitor komplett 
ferngesteuert werden. Als Interface kommt hierbei 
COM/DCOM oder eine .Net – Assembly zum Einsatz. 
Dadurch kann der Toolmonitor in eine Vielzahl von 
Applikationen eingebunden werden (Microsoft Visual 
Studio® (C#, C++, Visual Basic), Microsoft Office® 
(z.B. Excel®), Open Office®, LabView®, MCD TestMa-
nager CE).

Dieser Toolmonitor ermöglicht die komfortable und einfache Ansteuerung und Bedienung der PicoScope® Os-
zilloskope der 3000er und 4000er Serie.

Toolmonitor PicoScope®
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Auswahl Kanal, Messgröße, 
Auflösung

Analog Anzeige Multiplexer



111
M

ES
SS

O
FT

W
A

R
E

Er bietet die Möglichkeit der Auswahl des zu mes-
senden Kanals inklusive Multiplexer, der Messgröße 
und der Auflösung. Die Anzeige kann in digitaler oder 
analoger Form erfolgen. Die Multiplexer können da-
bei entsprechend der Messgröße aber auch - z.B. zur 
Signalverteilung - unabhängig gestellt werden. Die 
Programmoberfläche kann in weitem Umfang frei ge-
staltet und den Anwenderanforderungen angepasst 
werden. Einmal erstellte Konfigurationen können in 
Projektfiles gespeichert und bei Bedarf wieder gela-
den werden. Mit Hilfe einer integrierten Scriptengine 
können alle Messungen und Einstellungen automati-
siert durchgeführt werden. Über Fremdsoftware kann 
der Toolmonitor komplett ferngesteuert werden.

Als Interface kommt hierbei COM/DCOM oder eine 
.Net – Assembly zum Einsatz. Dadurch kann der Tool-
monitor in eine Vielzahl von Applikationen eingebun-
den werden (Microsoft Visual Studio® (C#, C++, Visual 
Basic), Microsoft Office® (z.B. Excel®), Open Office®, 
LabView®, MCD TestManager CE).

Dieser Toolmonitor ermöglicht die komfortable und einfache Ansteuerung diverser Multimeter mit integrierten 
Multiplexerkarten.

Bestellinformation

Lizenzgebühr für Toolmonitor Multimeter 
Bestellnr.  118949     
Preis   195,00 EUR    

Toolmonitor Multimeter
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Setup Edit Mode Analog Input
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Für die Analyse werden über einen Encoder der Weg, 
über einen Kraftsensor das Drehmoment oder die An-
druckkraft und über den Prüfling die Schaltpunkte auf-
gezeichnet. Diese Signale werden entsprechend ihres 
Verlaufes dargestellt und je nach Bedarf umfangreich 
analysiert. Es wird die Lage der Schalterpunkte kon-
trolliert und Extremwerte werden bestimmt. Dabei 
kommen u.a. Filter, Fensterfunktionen und Hüllkurven 
zum Einsatz.

Die benötigten Fensterbereiche und Hüllkurven kön-
nen über einen grafischen Designer editiert werden. 
Es können beliebig viele Fenster und Hüllkurven defi-
niert werden. Die Hüllkurven lassen sich mit Hilfe der 
Software automatisch aus sogenannten „Golden De-
vices“ generieren und können bei Bedarf nachträglich 
editiert werden. Die Auswertung der aufgezeichneten 
Signale und ermittelten Messwerte lassen sich in ver-

schiedenen Formaten exportieren. Alle aufgenomme-
nen Signale und ermittelten Messwerte lassen sich in 
verschiedenen Formate exportieren.

Die Programmoberfläche kann in weitem Umfang frei 
gestaltet und den Anwenderanforderungen angepasst 
werden. Einmal erstellte Konfigurationen können in 
Projektfiles gespeichert und bei Bedarf wieder gela-
den werden. Mit Hilfe einer integrierten Scriptengine 
können alle Messungen und Einstellungen automati-
siert durchgeführt werden. Über Fremdsoftware kann 
der Toolmonitor komplett ferngesteuert werden. Als 
Interface kommt hierbei COM/DCOM oder eine .Net 
– Assembly zum Einsatz. Dadurch kann der Toolmo-
nitor in eine Vielzahl von Applikationen eingebunden 
werden (Microsoft Visual Studio® (C#, C++, Visual 
Basic), Microsoft Office® (z.B. Excel®), Open Office®, 
LabView®, MCD TestManager CE).

Der Toolmonitor zur Kraft-Weg-Messung stellt eine universelle und flexible Möglichkeit zur Analyse von Kraft-
Weg-Kennlinien, welche z.B. bei der Schalterprüfung erforderlich sind bereit. 

Toolmonitor Grafische Auswertung

Bestellinformation

Lizenzgebühr für Toolmonitor Grafische Auswertung
Bestellnr.  121001    
Preis   445,00 EUR    
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Chronologischer Prüfablauf Blockabwicklung Anzeigeoptionen
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Bei den MCD Testsystemen sind neben einer exakten Prüfung eine optimierte Testzeit sowie wirtschaftliche 
Ressourcenkosten von oberster Priorität. Um dies zu vereinen, wurde mit dem Toolmonitor ResourceManager 
eine neue, intelligente Resource-sharing-Software entwickelt.

Der von allen Testpositionen gemeinsam genutzte  
Toolmonitor verwaltet die Testabläufe und gibt  
blockweise die „Erlaubnis“ zum Testen. Zeitintensive  
Testsequenzen, wie z.B. bei RF Generatoren, WLAN- 
Prüfungen oder OnBoard-Programmierung, bei denen 
paralleles Abarbeiten der einzelnen Positionen  
möglich ist, können so vom ResourceManager  
verwaltet werden. Ist eine Hardware belegt, wird  
automatisch versucht, ebenfalls in dieser Hardware-
Konfiguration zu testen, oder -falls nicht möglich-  
einen anderen Block abzuarbeiten. 

Dadurch reduziert sich die Testzeit bei geringem 
Hardwareaufwand auf ein Minimum. Dieses Handling 
ist dabei unabhängig von der Variante, die getestet 
wird, und funktioniert PC-übergreifend. Somit dient 
der ResourceManager im Zusammenspiel mit dem 
TestManager der Ablaufsteuerung für Testsysteme, 
bei denen mehrere Geräte gleichzeitig und asynchron 
geprüft werden und dabei die vorhandene Hardware 

für die Messungen gemeinsam verwendet wird. Ins-
gesamt bestehen folgende Möglichkeiten mit diesem 
Toolmonitor:

•  Verriegelung gemeinsam genutzter Hardware
•  Optimierung des Testablaufes, indem Testblöcke  
   entsprechend der zur Verfügung stehenden Hard- 
   ware durchgeführt werden
•  Gleichzeitiger und asynchroner Test mehrerer  
   Prüflinge, auch unterschiedlicher Prüflingstypen
•  Synchronisation von Testabläufen

Über Fremdsoftware kann der ResourceManager-
Toolmonitor komplett ferngesteuert werden. Als Inter-
face kommt hierbei COM/DCOM oder eine .Net – As-
sembly zum Einsatz. Dadurch kann der Toolmonitor in 
eine Vielzahl von Applikationen eingebunden werden 
(Microsoft Visual Studio® (C#, C++, Visual Basic), Mi-
crosoft Office® (z.B. Excel®), Open Office®, LabView®, 
MCD TestManager CE).

Toolmonitor ResourceManager

Bestellinformation

Lizenzgebühr für Toolmonitor ResourceManager    
Bestellnr.  150039    
Preis   500,00 EUR 
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Klirrfaktor-Auswertung Modulation und FFT-Auswertung Überprüfung der  
Klickgeräusche eines Blinkerrelais
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Von MCD steht ein AudioAnalyzer zur Verfügung, der 
über eine USB-Schnittstelle an das Rechnersystem 
gekoppelt wird. Die Eingangsbereiche reichen von 
10 mVrms bis 50 Vrms. Der Generator ist im Bereich 
bis 15 Vrms steuerbar. Neben der Benutzung des  
AudioAnalyzers als eigenständige Applikation besteht 
außerdem die Möglichkeit, sämtliche Funktionen 
und Messwerte von anderen Windows-Programmen  
fernzusteuern bzw. abzufragen. Hierzu wird eine 
COM-Client/-Server Schnittstelle verwendet. 

Zur Analyse der Audiosignale sind neben Frequenz- 
und verschiedenen Signalstärkemessungen, Mes-
sungen des Klirrfaktors und des FFT-Spektrums mög-
lich. Durch die integrierten Signalgeneratoren können 
unterschiedliche Wellen- und Modulationsformen er-
zeugt werden.

Die Oberfläche des Toolmonitors AudioAnalyzer kann 
in weitem Umfang frei gestaltet und an unterschied-
lichste Applikationen angepasst werden.
Alle Funktionen des AudioAnalyzers können mit 
Hilfe einer COM-Server Schnittstelle von anderen 
Windows-Programmen gesteuert werden. Die ge-
wonnenen Messwerte lassen sich ebenso in die un-
terschiedlichsten Programme integrieren. Besondere 
Programmierkenntnisse sind hierfür nicht erforderlich.
Als Eingabe kommen sowohl analoge wie auch digita-
le Signalquellen in Frage.

Mit Hilfe der Prüfsoftware TestManager CE kann der 
AudioAnalyzer.NET automatisiert ferngesteuert werden.

Funktionen / Eigenschaften
•  Modernes und anwenderfreundliches Benutzer- 
   interface 
•  Extrem flexible Gestaltung der Bedienoberfläche 
•  Leistungsfähige FFT-Analyse 
•  Leistungsfähige Generatoren (AM, FM, PM-
   Modulation) 
•  Einfach zu handhabende Filter 
•  Daten Import und Export 
•  Unterstützung mehrerer Soundkarten in 
   einem PC (intern + extern)
•  Extrem schnelle Messfunktionen für Frequenz-
   gänge, Phasengänge, uvm. 
•  Zugriff auf alle Mixereinstellungen 
•  Sehr hohe Genauigkeit der Messwertberechnung 
•  Umfangreiche Messfunktionen wie Amplitude,    
   RMS, Frequenz, Klirrfaktor, Phase, uvm. 
•  Automatische Ermittlung und Anzeige des
   Frequenz- und Phasengangs 
•  Typische Messzeiten eines Frequenzganges 
   von 0 - 24 kHz liegen bei 200 - 300 ms 
•  Sweep-Funktionen 
•  Laden und Speichern aller Einstellungen über 
   Projekt-Files 
•  Fernsteuerbar durch alle Fremdsysteme 
•  Analoge, Digitale Eingänge wählbar über Aus-
   wahl der Soundkarte oder MCD Analyzer

Der AudioAnalyzer ist eine softwarebasierte Lösung zur Analyse und Erzeugung von analogen und digitalen 
Signalen im Audio-Bereich. Die Audiosignale werden über eine Soundkarte aufgenommen und in digitalisierter 
Form dem AudioAnalyzer zur Verfügung gestellt. Erzeugte Signale werden ebenfalls wieder ausgegeben.

Toolmonitor AudioAnalyzer
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Beispiel Programmierung
Im Verzeichnis TestManager CE im Installationsverzeichnis des AudioAnalyzers.NET befindet sich eine komplette Ent-
wicklungsumgebung für den TestManager CE mit einem beispielhaften Ablauf zur Ansteuerung des AudioAnalyzers.

MCD Produktlinien  //  SOFTLINE - Messsoftware  //  Toolmonitor AudioAnalyzer
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Systemarchitektur

Bestellinformation

Lizenzgebühr für Toolmonitor AudioAnalyzer  AudioAnalyzer (analog + digital), Desktop Variante 
Bestellnr.  2559SKLIZ    Bestellnr. 121374
Preis   946,00 EUR   Preis   1.680,00 EUR

AudioAnalyzer (analog + digital), Rackeinbau AudioAnalyzer (analog + digital), integrierter PC 
Bestellnr.  121158    Bestellnr. 121372
Preis   1.680,00 EUR   Preis   2.499,00 EUR

Toolmonitor AudioAnalyzer

Funktionen
•  Oszilloskop  •  FREQ, PtoP
•  FFT-Spektrum •  Generatoren
•  RMS, THD

Input / Output    
•  Analog  •  Optisch    
•  Digital  •  S/PDIF 



120120

MCD Produktlinien  //  SOFTLINE - Messsoftware  //  Toolmonitor DatenManager

Top Fehler Messdatenanalyse Platzstatistik
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Statistiken sowie Berichte lassen sich manuell oder 
automatisiert aktualisieren. Umfangreiche Statistik- 
und Analysefunktionen stehen dem Anwender zur 
Verfügung.

Durch die Verwendung einer leistungsfähigen und 
schnellen Real-Time Database können die Messda-
ten in hoher Geschwindigkeit und mit schnellen Ant-
wortzeiten ausgewertet werden. 

Es kann direkt auf alle während des Testbetriebes er-
mittelten Messwerte und Testergebnisse zugegriffen 
werden. Hierbei stehen umfangreiche Filterfunktionen 
zur Auswahl der Messdaten zur Verfügung.

Über ein SQL Interface kann ebenfalls auf die Mess-
daten zugegriffen werden. Dies ermöglicht anwender-
spezifische nicht standardisierte Abfragen bzw. Aus-
wertungen zu erzeugen.

Die wichtigsten statistischen Auswertungen sind:
•  Statistik der Testergebnisse und der Testdauer
•  Fehlerstatistik (Häufigkeit/Verteilung)
•  Statistik der Messwerte (Verteilung/Varianz)
•  Analyse der Maschinen und Prozessfähigkeit

Eigene kundenspezifische Auswertungen können bei 
Bedarf vom Anwender selbst hinzugefügt werden.

Einmal erstellte Auswertungen können in Projektfiles 
gespeichert und bei Bedarf wieder geladen werden. 
Die Programmoberfläche kann in weitem Umfang frei 
gestaltet und den Anwenderanforderungen angepasst 
werden. 

Über ein integriertes Reportmodul können alle Aus-
wertungen in vordefinierten oder völlig frei gestaltba-
ren Reports bereitgestellt werden. Diese Reports kön-
nen in einer Vielzahl von Formaten exportiert werden 
(Word, Excel, PDF, Text, XML, HTML u.v.a).

Mit Hilfe einer integrierten Scriptengine können alle 
Auswertungen und Reports automatisiert erstellt und 
gespeichert werden. 

Über Fremdsoftware kann der Toolmonitor Daten- 
Manager komplett ferngesteuert werden. Zur Bereit-
stellung der Messdaten und Statistiken im Intranet 
werden diese mit dem Toolmonitor DatenManager 
automatisch als WEB-Reports exportiert.

Der Toolmonitor DatenManager wurde als Zusatzmodul für den TestManager entwickelt. Er ermöglicht auf 
einfache Art und Weise den Zugriff und die Auswertung der Messwerte, welche im Testbetrieb erzeugt werden. 
Das Programm kann autark zum MCD TestManager Classic Edition betrieben werden.

Toolmonitor DatenManager
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Toolmonitor DatenManager

Bestellinformation

Lizenzgebühr für Toolmonitor DatenManager Lizenzgebühr für Toolmonitor DatenManager 
       USB Dongle
Bestellnr.  113148     Bestellnr.  151017
Preis   946,00 EUR   Preis   1.010,00 EUR

Systemarchitektur
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Interface zur Positionierung eines 
Rotationsgelenks

Roboter-Setup mit  
Geschwindigkeitsregulierung

Nutzung eines Roboters im Test- 
system über Toolmonitor Robotics
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Achsen können manuell über das Interface bedient, 
die Roboterposition festgelegt und spezielle Positi-
onen eingelernt werden. Dieser Vorgang läuft über  
sogenannte Snapshots, die einzeln oder in Sequen-
zen angefahren werden. Die Integration von mehreren 
Snapshots, die nacheinander angefahren werden, 
ermöglicht einen effizienten Programmablauf, da 
das  aufwändige Umladen des Programmspeichers  
entfällt.

Ist im Roboter ein Greifarm als Abschlusselement der 
kinematischen Kette angeschlossen, wird dieser über 
den Toolmonitor geöffnet, geschlossen und gemäß 
der Achsen bewegt.

Folgende Elemente können über den Toolmonitor  
Robotics gesteuert werden:

•  Kugelgelenke
•  Rotationsgelenke
•  Torsionsgelenke
•  Lineargelenke
•  Plattformen
•  Greifarme

Über Fremdsoftware kann der Toolmonitor Robotics 
komplett ferngesteuert werden. Als Interface kommt 
hierbei COM/DCOM oder eine .Net – Assembly zum 
Einsatz. Dadurch kann der Toolmonitor in eine 
Vielzahl von Applikationen eingebunden werden  
(Microsoft Visual Studio® (C#, C++, Visual Basic),   
Microsoft Office® (z.B. Excel®), Open Office®, LabView®, 
MCD TestManager CE).

Der Toolmonitor Robotics unterstützt und ermöglicht die Steuerung verschiedener Roboter-Typen innerhalb der 
Elektronikfertigung.

Bestellinformation

Lizenzgebühr für Toolmonitor Robotics
Bestellnr.  150225    
Preis   946,00 EUR        

Toolmonitor Robotics
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z.B. Motoren, 
Ventile

z.B. Standard- 
Sensoren

MCD Produktlinien  //  SOFTLINE - Messsoftware  //  Toolmonitor Logic Designer

Übersicht der Bedienoberfläche
im Designmodus

Beispielhafter Aufbau 
mehrerer Logikschaltungen

Beispielhaftes Zusammenspiel 
von Toolmonitor und MCD Geräten
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Der Logic Designer ist ein Werkzeug, das zur grafischen Programmierung in MCD Toolmonitoren implementiert 
wird. Mit diesem Toolmonitor können logische Verknüpfungen über sogenannte Logikbausteine angelegt und 
dargestellt werden. Auch die Simulation von Ein- und Ausgängen ist möglich.

Verknüpft werden beispielsweise Ein- und Ausgänge 
von Hardware-Komponenten mit Variablen, Funktionen
und Events, die über eine Scriptengine integriert  
werden. Hardware-Komponenten sind beispielsweise
die mechanischen Steuereinheiten MIO1616 und  
PIC8IO oder die Sensor-Aktor-Box von MCD Elektronik. 

Grundlegend verfügt die Bedienoberfläche des Tool-
monitors Logic Designer über zwei Nutzungsmodi. 
Hierzu gehören der Designmodus zur Erstellung  
logischer Schaltungen und der Ausführungs-/Arbeits-
modus zum Testen dieser Schaltungen. 

Folgende Logikbausteine und elektronische Standard-
schaltungen können mit dem Designmodus genutzt 
werden:

•  INPUT und OUTPUT
•  AND, OR und XOR
•  Pulse-/Edge-Gatter

•  FlipFlop-Gatter
•  Globale Variablen
•  Flash-Bausteine
•  Debouncer-Bausteine
•  Delay-Bausteine
•  HIGH und LOW
•  Script-Bausteine
•  Comment-Elemente

Über die Schnittstelle „Virtual Interface“ erlauben die 
Logikbausteine „INPUT“, „OUTPUT“, „Globale Variable“ 
und „Script“ eine nahtlose Integration der erstellten 
Schaltungen in andere MCD Toolmonitore, wie den 
Toolmonitor SerIO. Alle Bausteine können jeweils 
variabel konfiguriert werden. Neben den baustein-
spezifischen Einstellungen stehen allgemeingültige 
Parameter, beispielsweise zur Positionsbestimmung 
oder Beschreibungstexte zur Verfügung.

Toolmonitor Logic Designer

Bestellinformation

Lizenzgebühr für Toolmonitor Logic Designer
Bestellnr.  150733    
Preis   195,00 EUR
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MCD Produktlinien  //  SOFTLINE - Messsoftware  //  Toolmonitor BSCAN

Erweiterte Einstellungen für alle 
CASCON™-Levels

Einstellungsbereich und Darstellung 
von Testablauf und -ergebnissen

Darstellung eines  
Boundary Scan Tests
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Mit dem Toolmonitor BSCAN wird eine einfache und benutzerfreundliche Anwendung der CASCON™-Galaxy 
Treiber Bibliothek der Firma Göpel Electronic ermöglicht. Diese unterstützt die Durchführung und Auswertung 
von Boundary Scan Tests mit entsprechender Göpel-Hardware.

Folgende Funktionen werden durch den Toolmonitor 
BSCAN bereitgestellt:

•  Auswahl und Starten von Boundary Scan Tests
•  Abfrage und Anzeige der Testergebnisse
•  Asynchrone und synchrone Testausführung
•  Paralleler Test mehrerer Prüflinge
•  Ausführung benutzerspezifischer Testfunktionen
•  Zugriff auf einzelne Testregister, Pins  
   und Variablen
•  Zugriff und Anzeige zusätzlicher I/O Kanäle
•  Benutzerspezifische Visualisierung und  
   Reporting
•  Zugriff auf alle Treiberfunktionen der  
   CASCON™-Galaxy Bibliothek

Über Fremdsoftware kann der Toolmonitor BSCAN 
komplett ferngesteuert werden. Als Interface kommt 
hierbei COM/DCOM oder eine .Net – Assembly zum 
Einsatz. Dadurch kann der Toolmonitor in eine 
Vielzahl von Applikationen eingebunden werden  
(Microsoft Visual Studio® (C#, C++, Visual Basic),   
Microsoft Office® (z.B. Excel®), Open Office®, LabView®, 
MCD TestManager CE).

Toolmonitor BSCAN

Bestellinformation

Lizenzgebühr für Toolmonitor BSCAN
Bestellnr.  121488    
Preis   845,00 EUR    
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MCD Produktlinien  //  SOFTLINE - Messsoftware  //  Toolmonitor ReportManager

FastReport-Designer zur  
Report-Erstellung

Auswahl der Layoutvorlage Setup
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Der Toolmonitor ReportManager dient dem Entwurf und der Erstellung anwenderspezifischer Reports, welche 
die Testergebnisse nach einem Testablauf des MCD TestManagers dokumentieren. Somit ist der ReportManager 
eine Erweiterung zum MCD TestManager CE.

Nach der Durchführung eines jeden Testablaufes im 
MCD TestManager CE überträgt dieser automatisch  
alle Testergebnisse und Parameter an den Toolmonitor 
ReportManager. Dort können die Daten im direkten 
Anschluss eingesehen und abgerufen werden. Dabei 
ergibt sich der Vorteil, dass auf den Einsatz einer  
Datenbank gänzlich verzichtet werden kann. 

Anschließend können diese Daten zur Report- 
Erstellung genutzt werden. Bis zu drei unterschiedliche 
Reports können gleichzeitig definiert und verwendet 
werden.

Anwendungsgebiete:
•  Messdatenreport für den aktuellen Prüfling eines  
   Testablaufes
•  Produktbegleitblätter
•  Kalibrierprotokolle
•  Produktlabel

Über Fremdsoftware kann der Toolmonitor Report-
Manager komplett ferngesteuert werden. Als Interface 
kommt hierbei COM/DCOM oder eine .Net – Assembly 
zum Einsatz. Dadurch kann der Toolmonitor in eine 
Vielzahl von Applikationen eingebunden werden  
(Microsoft Visual Studio® (C#, C++, Visual Basic),   
Microsoft Office® (z.B. Excel®), Open Office®, LabView®, 
MCD TestManager CE).

Toolmonitor ReportManager

Bestellinformation

Lizenzgebühr für Toolmonitor ReportManager
Bestellnr.  122353    
Preis   225,00 EUR   
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MCD Produktlinien  //  SOFTLINE - Messsoftware  //  LabVIEW® Sequencer

Servicemenü mit integrierten  
MCD Toolmonitoren

Auftragsverwaltung Detaillierte Systeminformationen
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Der LabVIEW® Sequencer ist ein umfangreiches Software-Tool für die Erstellung von anwenderspezifischen 
Test- und Prüfabläufen. Gleichzeitig verbindet das Tool die MCD Produkte mit der LabVIEW®-Welt des Prüf- und 
Messtechnik-Herstellers National Instruments, da alle Toolmonitore in diese Umgebung integrierbar sind.

Die Software ermöglicht ähnliche Lösungen wie die 
Mess- und Prüfsoftware TestManager CE von MCD, 
allerdings auf Basis des LabVIEW®-Programmier- 
systems.

Der integrierte Testeditor unterstützt die Entwicklung 
beliebiger Prüfschritte mit variablen Parametern. 
Das Interface ist ebenfalls via LabVIEW® erstellt, 
vorkonfiguriert und bietet eine Vielzahl an nütz-
lichen Features. Hierzu gehören die Sprachum-
schaltung, die Anzeige aktueller Messwerte und 
Testergebnisse, das Servicemenü zur Erleichte-
rung von Fehlersuche und Debugging sowie die 
Funktion für eine zyklische Referenzteilprüfung mit 
Pass-/Fail-Ausgabe. 

Erstellte Prüfschritte können in der LabVIEW®-Um- 
gebung in sogenannten „Testcases“ auf einfache Art 
programmiert werden. Bestehende LabVIEW®-
Applikationen und VI‘s werden ebenfalls in das Ge-
samtsystem integriert. Die integrierte Typverwaltung  
strukturiert Testabläufe, fasst Typfamilien zusammen

und modifiziert vorhandene Abläufe durch Varian-
tenbildung. Die Typauswahl der Prüfteile erfolgt au-
tomatisch oder manuell über die ebenfalls integrierte 
Auftragsverwaltung. Die Einbindung von DLL‘s und 
anderer Fremdsoftware ist möglich.

Damit wird z.B. auch eine komfortable Integration von 
SQL-Datenbanken zur Speicherung von Messdaten 
oder die Nutzung als Tool zur Prozessüberwachung 
mit dem Toolmonitor DatenManager von MCD ermög-
licht. Mit dem LabVIEW® Sequencer stehen dem Nut-
zer weitere Features zur Verfügung:

•  Failrepeats und -jumps 
•  Verwaltung der Zugriffsrechte für alle Funktionen
•  Lokale Statistiken mit variabler Folgefehler- 
   erkennung und -behandlung
•  Variantenfilter
•  CSV-Export
•  Parallelisierung von Testabläufen über  
   mehrfache Instanzen

LabVIEW® Sequencer

Bestellinformation

Lizenzgebühr für LabVIEW® Sequencer
Bestellnr.  153528    
Preis   900,00 EUR   
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Diese PC-gesteuerten Universal Messsysteme bieten im Zusammenspiel mit der TestManager Classic 
Edition Software von MCD eine leistungsstarke Mess- und Steuereinheit in 19“ Technik für komplexe 
Prüfsysteme.
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MODLINE - Messsysteme
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MCD Produktlinien  //  MODLINE - Messsysteme  //  Universal Messsystem UMS1300

Modulplätze Maßzeichnung Rückseitige Anschlüsse
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•  Kreuzmultiplexer 32 x 4, erweiterbar bis 128 x 8
•  Kaskadierbarer 96 Kanal-Multiplexer für 
   Bauteilmessungen
•  Multiplexer 1 aus 16, 16-fach Umschalter
•  Eingabekarte 32 Kanäle, 
   Schwellwert programmierbar
•  DA-Wandler 12 Bit
   - Frequenzzähler 0 … 10 MHz
   - Programmierbare Strommessung
   - Buskarten mit Lochrasterfeld für spezielle 
     Aufbauten
•  Weitere Karten sind in Vorbereitung oder 
   können auf Kundenwunsch entwickelt werden
•  Für Audio- und Videomessungen sind getrennte 
   Module verfügbar, die einfach mit dem   
   UMS1300 kombiniert werden können

Anschlussmöglichkeiten
•  Multifunktionskarte mit Controller, 
   AD-Wandler, DA-Wandler 0 – 10 V / 50 mA
   Messung von
     - Widerständen 0 – 10 MOhm
     - Kondensatoren 0 – 10000 µF
     - Verbindungen
     - Dioden
     - Spannungen 0 – ±18 V / 16 Bit Auflösung

Aufbau Gesamtsystem
•  3HE, 19“ Einschub, 480 mm tief  
•  120 / 230 Volt AC, 50 / 60 Hz Spannungsversorgung
•  Ca. 2 Ampere Stromaufnahme

Die Prüfspannung für die Bauteiltests ist mit dem DA-
Wandler programmierbar. Diese Karte übernimmt 
auch die Steuerung des UMS1300. Das Messsystem 
kann auf die jeweilige Applikation einfach angepasst 
werden.

Universal Messsystem UMS1300

Das MCD Universal Messsystem UMS1300 ist ein PC-gesteuertes Modular-Testsystem in 19”-Technik, mit 
anwendungsorientierter Ausstattung. Die Programmierung erfolgt durch die MCD Programme mittels des  
integrierten Interpreters über ein Rechnersystem mit USB- oder RS232- Anschluss.

Bestellinformation

UMS1300 Standard-set  
Bestellnr.  UMS1300 Standard-set
Preis   4.580,00 EUR        
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MCD Produktlinien  //  MODLINE - Messsysteme  //  Universal Messsystem UMS1300 ULC

Übersicht Multiplexing UMS1300 mit angeschlossener 
ULC Messkarte 

Blockschaltbild ULC Messkarte
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Das MCD Universal Messsystem UMS1300 ULC ist ein Messsystem mit integriertem Universal Multiplexing. 
Mit der ULC Messkarte können vielfältige Signale erzeugt und gemessen werden. Die Steuerung erfolgt über 
eine USB Schnittstelle oder über einen integrierten PC. 

Universal Messsystem UMS1300 ULC

Bestellinformation

UMS1300 ULC     UMS1300 UTS-PC 
       (inkl. MCD Prüfsoftware TestManager CE) 
Bestellnr.  118897    Bestellnr.  119878
Preis   7.600,00 EUR   Preis   9.345,00 EUR

Ausstattung Serie
•  ULC Messkarte mit
   6x ADW, 500 KHz
   4x DAW, 1 MHz
   4x Counter, Logikanalyse
   Selbsttest, Selbstkalibrierung, PWM über DAW
•  4x Relais Multiplexer 4x16 Kanäle, kaskadierbar,
   rücklesbar
•  System kann 2-fach ausgerüstet werden

Anschlussmöglichkeiten
•  Funktionstest
•  EOL Test
•  Signalerzeugung und Signalanalyse
•  Signalkurvenauswertung
•  Testsystem mit integriertem PC
•  Schulungssystem
•  Reparatursysteme
•  uvm.

Aufbau Gesamtsystem
•  3HE, 19“ Einschub, 480 mm tief  
•  120 / 230 Volt AC, 50 / 60 Hz Spannungsversorgung
•  Ca. 2 Ampere Stromaufnahme
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MCD Produktlinien  //  MODLINE - Messsysteme  //  Universal Messsystem UMS1300 ME

Blockschaltbild Offenes Messsystem mit  
integrierten Multifunktionskarten

Meilhaus Multifunktionskarte
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Das MCD Universal Messsystem UMS1300 ME ist ein PC-gesteuertes Modular-Testsystem in 19”-Technik, mit 
anwendungsorientierter Ausstattung. Die Programmierung erfolgt durch MCD Programme mittels eines integ-
rierten Interpreters über ein Rechnersystem mit einer Multifunktionskarte von Meilhaus Electronic.

Bestellinformation

UMS1300 mit Multifunktionskarte ME4670  UMS1300 mit Multifunktionskarte ME4680 
Bestellnr.  UMS1300 ME-Set  Bestellnr.  UMS1300 ME-Set 80
Preis   7.258,00 EUR   Preis   7.802,00 EUR   
 

Universal Messsystem UMS1300 ME

Ausstattung Serie
•  2x MUX 32x4, auf 4 Stück aufrüstbar 
   8 aus 32 bzw. 32 auf  8
 12 aus 32 bzw. 32 auf 12
 16 aus 32 bzw. 32 auf 16 
•  Umschaltmultiplexer 16 Kanal / 1 A
•  Digitale Ausgabekarte 32 Kanal je 12 V / 0,7 A 
•  Digitale Eingabekarte 32 Kanal
•  15 ADW Kanäle 
•  4 DAW Kanäle PushPull max. 0,3 A
   Fühlerleitungsbetrieb, unabhängige arbiträre 
   Funktion (abhängig von Multifunktionskarte) 
•  Integrierte Strommessung 4-Kanal 10 μA bis 8 A 
•  Verschiedene Trigger Inputs , optoentkoppelt 
•  Universelle MCD Schnittstelle zur Erweiterung 
   des Multiplexings

Anschlussmöglichkeiten
•  ME4670 oder ME4680 Multifunktionskarte, 
   Karte übernimmt auch die Steuerung des   
   UMS1300 ME
•  Direkter Multimeteranschluss mit interner 
   Strom-/ Spannungsumschaltung 
•  Externes Netzteil für Prüflingsversorgung 
•  Anschluss für verschiedene Prüfadaptionen

Aufbau Gesamtsystem
•  3HE, 19“ Einschub, 480 mm tief  
•  120 / 230 Volt AC, 50 / 60 Hz Spannungsversorgung
•  Ca. 2 Ampere Stromaufnahme

Aufbau Multifunktionskarten ME4670 oder ME7680
•  PCI Platine im externen PC, Version mit 
   galvanischer Trennung A-GND zu PC-GND
•  16 Bit Auflösung
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Mit den Steuerungsgeräten von MCD wird der Aufbau von komplexen Systemen wesentlich vereinfacht.  
Die Aufgaben der Steuerungen werden an intelligente Subsysteme verteilt und von ihnen kontrolliert.
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Ausführung mit 8 IO‘s, AD-Wandler, I²C Bus und LCD-
Schnittstelle

•  Kompaktes Ein- / Ausgabe-Gerät mit D-SUB  
   Anschlüssen
•  4x Stromquellen für Gerätecodierung

Ausführung mit 16 IO‘s, AD-Wandler, I²C Bus und 
LCD-Schnittstelle

•  Steuerung mit Klemmleiste für Ausgänge, Sensoren, 
   Versorgungsspannung, etc.
•  Konfektioniertes Anschlusskabel mit Netzteil (optional)
•  Steuerungssoftware zur Inbetriebnahme
•  4x Stromquellen für Gerätecodierung
•  USB- und RS232-Anschluss

MCD Produktlinien  //  CONLINE - Steuerungen  //  Steuereinheit PIC8IO, MIO1616

Anschlussübersicht MIO1616 Rückseitige Anschlüsse PIC8IO Nutzungsschema MIO1616
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Diese Steuerungen werden zur Ansteuerung und Kontrolle von pneumatisch oder elektrisch angetriebenen 
Komponenten eingesetzt. Die Komponenten können dabei über ein Dauerlaufprogramm getestet werden. Über 
eine RS232- oder USB-Schnittstelle können zusätzlich Module mit I2C-Schnittstelle angesprochen werden.

Ausstattung
•  8 bzw. 16x Ein- / Ausgänge
•  4x Eingänge als schnelle Ereigniszähler / 
   Trigger bis 10 kHz
•  2x Ausgänge als PWM Generator von 10 bis 
   250 Hz, 0 bis 100%
•  4x ADW Eingänge, Bereich 0 bis 10 V, 10 Bit
•  Programmierbare Triggerfunktion auf Eingangs-
   muster
•  Getrennte Zuführung der Betriebsspannungen 
   für Ausgang 1 bis 8, Ausgang 9 bis 16 und 
   Versorgung der Steuerelektronik
•  Versorgungs- und EA-Spannung 12...24 V 
   möglich
•  Universelle IO-Schnittstelle zum Ansteuern von 
   I2C Komponenten, DOT-Matrix-Anzeigen 

Funktionen
•  Betrieb von mehreren Geräten über adressier-
   bare, serielle Schnittstelle 
•  Speicherung von Werten in nicht flüchtigem 
   Speicher (EEPROM)
•  Ansteuerung von externen Modulen über I²C- 
   Schnittstelle
•  Textausgabe auf DOT Matrix Anzeigen optional 
   möglich
•  Triggerfunktionen auf Eingangsmuster
•  Montage auf Hutschiene möglich

Steuereinheit PIC8IO, MIO1616

Bestellinformation

Steuereinheit PIC8IO     Steuereinheit MIO 1616 
Bestellnr.  7513    Bestellnr.  7587-V3
Preis   470,00 EUR   Preis   609,00 EUR  
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MCD Produktlinien  //  CONLINE - Steuerungen  //  USB-Hub 6-Port, schaltbar

Toolmonitor USB-Hub 
mit Strommessung

USB-Hub 6-Port Platine USB-Hub mit sechs High Speed  
USB 3.0 Downstream-Ports
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Sie aktivieren lediglich die Geräte, die Sie gerade wirklich benötigen. Damit sparen Sie Strom, schonen Ihre 
Hardware und Ihr Rechner wird in seiner Leistung nicht beeinträchtigt.

Der USB-Hub verfügt über sechs Downstream-Ports, 
die per USB einzeln ein- und ausgeschaltet werden 
können. Beim Ausschalten werden die Versorgungs-
spannung (+5 V) und die Datenleitungen über  
Halbleiterschalter getrennt. Die Ports eins bis vier 
sind nach einem Reset ausgeschaltet, wogegen die 
Ports fünf und sechs eingeschaltet sind (für Tastatur, 
Maus o.Ä.). Der USB-Hub kann alleine am USB-Host 
betrieben werden (Bus-powered) oder zusätzlich mit 
einem 5 VDC-Netzteil mit wenigstens 17 W Ausgangs-
leistung bzw. 3,3 A Ausgangsstrom (Self-powered). 
Anschließen oder Abziehen der externen Spannungs-
versorgung setzt den USB-Hub zurück und die Ports 
schalten in ihren jeweiligen Default-Zustand. Der An-
schluss für das externe Netzteil ist eine DC-Geräte-
buchse. Die Polarität ist dabei beliebig. Der USB-Hub 
6-Port mit zwei Steuereingängen kann auch unter  
einem Linux-Betriebssystem verwendet werden.

Merkmale
•  Ein- und Ausschalten der Ports über USB
•  Trennung von Versorgungsspannung und Daten 
    leitungen bei einem ausgeschalteten Port
•  LEDs zur Anzeige eingeschalteter Ports
•  Automatische Erkennung und Umschaltung 
   zwischen Bus- und Self-Powered
•  USB-konforme Neunummerierung von USB-Hub  
   und angeschlossenen Devices beim Anschließen  
   oder Entfernen des Netzteils 
•  Rückspeiseschutz vom Netzteil zum USB-Host
•  Automatische Abschaltung von überlasteten 
   USB-Ports mit Benachrichtigung des USB-Hosts
•  Steuerung durch Toolmonitor USB-Hub (über  
   beiliegende USB-Speicherkarte im Lieferumfang  
   enthalten) oder via ASCII-Befehle 
•  Robustes Metallgehäuse

USB-Hub 6-Port, schaltbar

Bestellinformation

USB-Hub 2.0 6-Port, schaltbar          USB-Hub 2.0 6-Port, schaltbar (2 Steuereingänge)
Bestellnr.  119102           Bestellnr.  122536 
Preis   395,00 EUR          Preis  440,00 EUR

USB-Hub 3.0 6-Port, schaltbar (2 Steuereingänge)
Bestellnr.  153780 
Preis   880,00 EUR

Der MCD Toolmonitor USB-Hub dient als Bedienerschnittstelle für die MCD USB-Hubs.
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MCD Produktlinien  //  CONLINE - Steuerungen  //  USB-Hub 2.0 8-Port, schaltbar

Blockschaltbild USB-Hub Toolmonitor USB-Hub Angeschlossene Geräte
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Sie aktivieren lediglich die Geräte, die Sie gerade wirklich benötigen. Damit sparen Sie Strom, schonen Ihre 
Hardware und Ihr Rechner wird in seiner Leistung nicht beeinträchtigt.

Dieser USB-Hub verfügt über acht Downstream-
Ports, die per USB einzeln ein- und ausgeschaltet 
werden können. Beim Ausschalten werden die  
Versorgungsspannung (+5 V) und die Datenleitungen 
über Halbleiterschalter getrennt. Die Steuerung erfolgt 
über den Toolmonitor USB-Hub (PC-Software), der 
über eine beiliegende USB-Speicherkarte im Liefer- 
umfang enthalten ist. Jeder USB-Port kann als Stan-
dard-Port (SDP), ladefähiger Anschluss (CDP) oder 
als Ladegerätanschluss (DCP) konfiguriert werden 
und stellt dem angeschlossenen Gerät bis zu 2,5 A 
bereit. Zusätzlich zu den USB-Ports besitzt der USB-
Hub noch einen 8-kanaligen Relaismultiplexer, mit 
dem eine zentral zugeführte Spannung (max. 48 V) 
an jedem Port einzeln und unabhängig voneinander 
ein- und ausgeschaltet werden kann, z.B. zur Gerä-
teversorgung mit einer anderen Spannung als 5 V. 
Der Anschluss erfolgt über 4 mm-Bananenstecker. 

Ob und welche Ports nach dem Einschalten des  
USB-Hubs aktiv sein sollen (z.B. um Zugriff auf Maus 
oder Tastatur zu haben), kann in einem nichtflüchtigen 
Speicher hinterlegt werden. Über einen Taster am 
Gerät können vorrübergehend alle Ports abgeschaltet 
bzw. der vorherige Schaltzustand aller Ports wieder-
hergestellt werden. Eine im Gerät speicherbare Num-
mer hilft bei der Unterscheidung mehrerer USB-Hubs 
8 an einem PC. 

Über Fremdsoftware kann der Toolmonitor 
USB-Hub komplett ferngesteuert werden. Als Interface 
kommt hierbei COM/DCOM oder eine .Net - Assembly 
zum Einsatz. Dadurch kann der Toolmonitor in eine 
Vielzahl von Applikationen eingebunden werden  
(Microsoft Visual Studio® (C#, C++, Visual Basic),  
Microsoft Office® (z.B. Excel®), Open Office®,  
LabView®, MCD TestManager CE).

USB-Hub 2.0 8-Port, schaltbar

Bestellinformation

USB-Hub 2.0 8-Port, schaltbar
Bestellnr.  121142 
Preis   1.550,00 EUR  

Der MCD Toolmonitor USB-Hub dient als Bedienerschnittstelle für die MCD USB-Hubs.
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MCD Produktlinien  //  CONLINE - Steuerungen  //  USB-Hub 3.0 8-Port, schaltbar

Einspeisungsanschlüsse 
 Relaismultiplexer

Toolmonitor USB-Hub mit  
Strom- und Temperaturmessung

Blockschaltbild USB-Hub
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Sie aktivieren lediglich die Geräte, die Sie gerade wirklich benötigen. Damit sparen Sie Strom, schonen Ihre 
Hardware und Ihr Rechner wird in seiner Leistung nicht beeinträchtigt. Durch den neu integrierten USB 3.0 
Standard wird die Datenübertragung um ein Vielfaches erhöht.

Dieser USB-Hub 3.0 verfügt über acht Downstream-
Ports, die sich einzeln und unabhängig voneinander 
per Steuer-Befehl ein- und auschalten lassen. Beim 
Ausschalten werden sowohl die Versorgungsspan-
nung (+5 V), als auch die Datenleitungen über Halb-
leiterschalter getrennt. Eine nützliche Ergänzung 
sind zusätzliche Anschlüsse an jedem Port, über 
die die angeschlossenen Geräte mit einer extern 
zugeführten Spannung von maximal 30 VDC versorgt 
werden können. Die Steuerung des Hubs erfolgt über 
ASCII-Befehle oder den Toolmonitor USB-Hub, der 
über eine beiliegende USB-Speicherkarte im Liefer-
umfang enthalten ist. Dadurch kann konfiguriert und 
in einem nichtflüchtigen Speicher hinterlegt werden, 
ob und welche Ports nach dem Einschalten aktiv sind. 

Die Ports können aber auch manuell über Taster 
geschaltet werden. Das Senden der Befehle ist 
über den USB 3.0 Hostanschluss oder den zusätz-
lich vorhandenen USB 2.0 Anschluss möglich. Jeder 
USB-Port kann als Standard-Port (SDP), ladefähiger 

Anschluss (CDP) oder als Ladegerätanschluss (DCP)
konfiguriert werden und stellt dem angeschlossenen 
Gerät bis zu 2,5 A bereit. Zusätzlich zu den USB-
Ports besitzt der USB-Hub noch einen 8-kanaligen  
Relaismultiplexer. Damit kann eine zentral zugeführte  
Spannung (max. 30 V) an jedem Port einzeln und  
unabhängig voneinander ein- und ausgeschaltet  
werden, z.B. zur Geräteversorgung mit einer anderen 
Spannung als 5 V. Die Relaiskanäle können auch für 
andere, unabhängige Schaltvorgänge genutzt werden. 
Über Fremdsoftware kann der Toolmonitor USB-Hub 
komplett ferngesteuert werden.

Als Interface kommt hierbei COM/DCOM oder eine  
.Net-Assembly zum Einsatz. Dadurch kann der  
Toolmonitor in eine Vielzahl von Applikationen ein-
gebunden werden (Microsoft Visual Studio® (C#, 
C++, Visual Basic), Microsoft Office® (z.B. Excel®),  
Open Office®, LabView®, MCD TestManager CE).  
Des Weiteren kann dieser USB-Hub 3.0 8-Port auch 
unter einem Linux-Betriebssystem verwendet werden.

USB-Hub 3.0 8-Port, schaltbar

Bestellinformation

USB-Hub 3.0 8-Port, schaltbar
Bestellnr.  122204 
Preis   2.473,00 EUR  

Der MCD Toolmonitor USB-Hub dient als Bedienerschnittstelle für die MCD USB-Hubs.



156156156156

MCD Produktlinien  //  CONLINE - Steuerungen  //  Screening Box

„Schlanke“ Screening Box Schnittstellenvielfalt RunIn-/Screening-Tests
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•  Automatisches Erkennen eines eingelegten und  
   kontaktierten Prüflings und selbständiger Start  
   des Tests
•  Messen von Audio-Signalen, Spannungen,  
   Strömen, Lüfterfunktion, Temperatur, Frequenzen
•  Über Ethernet-Schnittstelle und Hutschienenbus  
   erreichbar, skalierbare Anwendung
•  Parametrierung der Boxen über Ethernet
•  Übertragen der Messdaten an den TestManager

Ausstattung
•  Zwei CAN-Schnittstellen mit Low- / High-Speed- 
   Transceiver (11-Bit und 29-Bit-Unterstützung)
•  LIN-Schnittstelle für Master- und Slave-Betrieb 
•  Softwaresteuerbare Terminierung
•  RS232- und RS485-Schnittstelle
•  Acht digitale Ausgänge; zwei PWM-fähig bis zu  
   10 kHz-Schaltfrequenz und 10 Bit Auflösung
•  Schwellenspannung von 0 V bis 30 V  
   programmierbar
•  Frequenzmessungen bis zu 200 kHz
•  Vier differenzielle Messkanäle mit einer  
   Auflösung von 12 Bit
•  Eingang für Temperatursensoren mit 1 K Auflösung
•  Zwei differenzielle analoge Eingänge (0-30 V)

•  Differenzieller Eingang mit einem Messbereich  
   von 0 mV bis 50 mV und einer programmier-  
   baren Verstärkung für Strommessungen
•  Betriebsstatus-LEDs an den Frontseiten
•  Durch ein anschließbares HMI-Modul mit   
   zweizeiligem LC-Display und Drehgeber auch  
   als Stand-alone-Lösung betreibbar
•  Permanentspeicher auf der Baugruppe  
   speichert die Einstellparameter
•  Synchrone Konfiguration durch Ethernet- 
   Schnittstelle
•  Zur Entkoppelung der Prüflinge von der  
   Messsteuerung sind die Ethernet-Schnittstellen     
   galvanisch getrennt

Anwendungsbeispiele
•  Vorbereitung und Durchführung der Tests  
   bereits in der Planungsphase
•  Test von Infotainmentsystemen
•  Stresstest / RunIn- / Dauerlauftest
•  Dauerlauftest unter Temperatur
•  Überwachen der Audio-Ausgänge, -Ströme, 
    - Ansteuerungen
•  Universelles Gateway für Bus-Schnittstellen

Beim Betrieb von RunIn-, Screening, EOL- und Funktions-Testsystemen gilt es oft, viele gleichartige Geräte zu 
prüfen. Die Prüflinge werden gleichzeitig über CAN, LIN, RS232 oder I²C angesprochen und stimuliert. Entspre-
chende Hardware ist sehr aufwendig und teuer, was die flexible „Screening Box“ von MCD nun ändert.

Screening Box



158

z.B. Motoren, 
Ventile

z.B. Standard- 
Sensoren

MCD Produktlinien  //  CONLINE - Steuerungen  //  Sensor-Aktor-Box

Anschlussübersicht Beispielhaftes Zusammenspiel von 
MCD Geräten und Toolmonitor

3D-Ansicht aus der Konstruktion
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Mit dieser Platine bietet sich die Möglichkeit, verschiedene Sensoren und Aktoren über Standardkabel ohne 
Verdrahtungsaufwand anzuschließen. In Verbindung mit der Steuereinheit PIC8IO ist eine zentrale Steuerung 
und Überwachung der angeschlossenene Signale möglich.

Anschlüsse
•  ST1: Sub-D Stecker 25-polig
•  ST2: Steckschraubklemme Typ Weco 2-polig
•  ST3: Steckschraubklemme Typ Weco 10-polig
•  ST4: Steckschraubklemme Typ Weco 4-polig
•  BU1-16: Sensor-Aktor-Einbaubuchse 3-polig mit  
   M8-Gewinde
•  Tragschiene TS35

Funktionen
•  ST1: Verbindung zu Mechanikkontroller PIC8IO  
   über 25-poliges Flachbandkabel
•  ST2: Anschlussmöglichkeiten von 24 VDC  
   Versorgungsspannung und GND
•  ST3: Anschlussmöglichkeiten von 4 DC-Signalen 
   zur Erfassung über ADW und Bereitstellung von  
   1 DC-Signal über DAW
•  ST4: Alternativanschluss von Sensorsignal IN3  
   und IN4
•  BU1-16: bis zu 8 Sensoren und 8 Aktoren  
   können über ein 3-poliges Standardkabel mit  
   M8-Gewinde angeschlossen werden

Sensor-Aktor-Box

Bestellinformation

Sensor-Aktor-Box  
Bestellnr.  119859
Preis   235,00 EUR  
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Nutzung eines Ansteuerungsmoduls Schraubklemmen und Anschlüsse Anschlussübersicht des Moduls
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Dieses Modul wurde ursprünglich entwickelt, um die Steuerung und Kontrolle sogenannter Klappensteller zu 
ermöglichen. Mittlerweile wird die Komponente grundsätzlich für Prüfungen PWM-gesteuerter Baugruppen ein-
gesetzt, da ihre Schnittstellen und Funktionen den Betrieb von Anlagen zur Kraft-Weg-Messung vereinfachen.

Ausstattung
•  Motortreiber
•  PWM-Ausgang
•  Programmiergerät-Anschluss
•  Spannungsversorgung für Hall-Sensor
•  SSI-Anschluss für Positionsgeber
•  Eingang für Quadraturencoder oder Impulsgeber  
   mit Richtungssignal
•  Analogeingänge
•  Drehmomentsensor mit Messbereich ±10 V
•  AUX-Messeingang mit Messbereich von 18 V
•  PID-Regler
•  USB 2.0-Anschluss
•  Stiftleiste 2x3-polig
•  Stiftleiste Samtec IPL1 1x5-polig
•  Grüne und rote Status-LEDs als Kontroll-Anzeige

Funktionen
•  Spitzenstrombegrenzung vierstufig einstellbar
•  Automatische Abschaltung bei Kurzschluss und  
   Übertemperatur
•  Motorstrom-Messung zwischen H-Brücke und  
   Motor
•  Abgleich- und Kommunikationsfunktion mit Klap- 
   penstellern und PWM-gesteuerten Baugruppen
•  Kontrollmessung im Messbereich von 10 V für  
   Spannungsversorgung des Hall-Sensors
•  Signal des Hall-Sensors im 5 V-Messbereich
•  Signalerfassung von bis zu 131.071 Messpunkten
•  Pre-/Posttriggeroptionen
•  Ansprechverhalten und Regelbereich  
   weitgehend parametrierbar
•  Regelausgang auf PWM-Ausgang oder  
   Motortreiber schaltbar

Bürstenmotor-Ansteuerung

Bestellinformation

Bürstenmotor-Ansteuerung  
Bestellnr.  123114
Preis   1.675,00 EUR 
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MCD Produktlinien  //  CONLINE - Steuerungen  //  Mobiler Tester z.B. für KFZ-Klappensteller

Anwendungsbeispiel Benutzeroberfläche Toolmonitor Unterschiedliche Anschlussstecker, 
die automatisch erkannt werden
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Um PWM-, SENT- oder analog gesteuerte Baugruppen und Komponenten direkt an Fahrzeugen mobil zu  
prüfen, wurde dieses akkubetriebene Handprüfgerät entwickelt. Diese mobile Plattform bietet, durch ihre flexib-
le Programmierbarkeit der Firmware, die Möglichkeit in unterschiedlichen Bereich eingesetzt zu werden.

Prüf- und Funktionsumfang
•  Automatisches Erkennen eines kontaktierten  
   Prüflings und Auswahl des Prüfprogrammes
•  Test des Prüfkabels durch Applikationssoftware
•  Kapazitätsprüfung der Akku-Versorgung
•  Akustische Unterstützung durch integrierten  
   Lautsprecher
•  Übersichtliche Darstellung und Ausgabe der  
   Messdaten über Touchpanel-Display
•  Pass / Fail-Anzeige
•  Update-fähig für zukünftige Prüflinge
•  Flexibler Einsatz durch Akku-Betrieb

Ausstattung
•  4,3“ LCD-Touchpanel mit grafischer  
   Benutzerschnittstelle
•  Akku mit Kapazität von 3000 mAH oder bei 
   Bedarf mit handelsüblichen Batterien
•  Externer Versorgungsanschluss (9 bis 17 V,  
   typisch 12 V)
•  Serielle RS232-Schnittstelle zur Remotesteuerung
•  Einbindung in Prüfsoftware TestManager CE
•  Miniaturlautsprecher
•  Stand-By Schaltung mit Starttaster

•  Robuste Prüfkabel für die verschiedenen KFZ- 
    Anschlussstecker
•  Zweisprachige Bedienungsanleitung und  
   Benutzerführung (deutsch/englisch),  
   weitere Sprachen sind möglich
•  Ansteuerung von Prüflingen mit verschiedenen  
   BUS-Typen (z.B. CAN, LIN, RS232, uvm.),  
   weitere Schnittstellen zum Prüfling sind kunden- 
   spezifisch möglich

Anwendungsbeispiele
•  Funktionaler Test von von PWM-, SENT-  
   oder analog gesteuerten Baugruppen und  
   Komponenten
•  Prüfung von Schalterbaugruppen mit oder ohne  
   BUS-Ansteuerung
•  Prüfung von Beleuchtungseinheiten mit oder  
   ohne BUS-Ansteuerung
•  Prüfung von KFZ-Klappenstellern oder anderen  
   Stellmotoren
•  Funktionstest von Kabelbäumen
•  Funktionstest von unterschiedlichen Stellern  
   und Ventilen
•  Mobile Testsysteme für Servicestationen
•  Diagnose von Steuergeräten z.B. im KFZ-Umfeld
•  uvm.

Mobiler Tester z.B. für KFZ-Klappensteller
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Speziell für die Prüftechnik entwickelt MCD Platinen für Multiplexing und verschiedenste Arten der  
Signalaufbereitung. Durch den Einsatz der MCD Toolmonitore können diese Karten aus allen Program-
miersprachen angesteuert werden.
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BOARDLINE - Platinen
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Übersicht aller Platinen, die in der Produktlinie BOARDLINE enthalten sind
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MCD Elektronik bietet seinen Kunden für die unterschiedlichsten Ansprüche sowohl Standard- als auch  
individuelle Platinen, die  durch die Softwarelösungen direkt angesteuert werden können. Dabei wird der  
Aufbau der Platinen entsprechend der Messaufgaben abgestimmt.

Zur Anpassung der Messaufgaben stehen Ihnen viele 
Sonderplatinen auf Anfrage zur Verfügung:
•  I2C - Portexpander  
•  I2C - Relaisplatinen   
•  Video- und Audioverstärker  
•  Leistungsschalter   
•  USB-steuerbare und skalierbare Steuerelektronik
•  Strommesskarten
•  LIN-Umsetzer
•  Controller-Karten
•  Interface-Karten

Auf den folgenden Seiten sind die wichtigsten  
Standardplatinen ausführlich dargestellt. Informationen 
zu allen Platinenlösungen sind auf der Unternehmens- 
website und im Online Shop zu finden:
www.mcd-elektronik.de/produkte/boardline
shop.mcd-elektronik.de/Boardline

Übersicht BOARDLINE Platinen
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MCD Produktlinien  //  BOARDLINE - Platinen  //  LVDS-Analyzer

LVDS-Analyzer Platine Blockschaltbild Beispiel einer Datenauswertung

Technische Daten

       Anschluss LVDS-Eingang Rosenberger D4S20G-400A5-Z

       Anschluss LVDS-Ausgang Rosenberger D4S20G-400A5-Z

       Anschluss Analog Audio Ausgang Klinkenbuchse 3,5 mm Stereo

       Anschluss USB USB B

       Auflösung horizontal 1 - 16 Pixel

       Auflösung vertikal 1 Zeile

       Farbauflösung 8:8:8 RGB (24 Bit)

       Pixeltakt 58 MHz max. (entspricht ca. 17,2 ns)

       Zeilenbreite 1 - 2047 Pixel

       Erfassbare Zeilen Zeile 1 - 2047

       Anzahl erfassbarer Zeilen 1 pro Messung

       Synchronisation Eingang HSYNC, VSYNC, DATA ENABLE, positive oder negative Logik

       Synchronisation Ausgang HSYNC, VSYNC, DATA ENABLE, positive oder negative Logik  
(Impulslängen mit 1 Pixel Auflösung definierbar oder vom Eingang beziehen)

       Pixeltakt Ausgang vom Eingang beziehen oder 18 MHz, 27 MHz, 29 MHz, 36 MHz, 54 MHz oder 58 MHz

       Stromaufnahme Max. 200 mA
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Der LVDS-Analyzer wurde als Teil eines Testsystems entwickelt. Mit dem Analyzer kann die digitale Farbin-
formation einer beliebigen Videozeile innerhalb eines Bildes erfasst und ausgewertet werden. Dazu wird das 
2-Draht LVDS-Signal deserialisiert und die darin enthaltenen Informationen erfasst.

Allgemein
•  Spannungsversorgung 5 V über USB-Anschluss
•  Steuerung und Datenübertragung über USB 2.0 
   (auf Anfrage auch über RS232)
•  Nutzung von Diagnose- und Steuerfunktionen: 
   - Erkennung LVDS-Kabelfehler am LVDS-Ausgang
   - Erkennung von Input-Verbindungen (Lock-Signal)
   - Fernkonfiguration der LVDS-Gegenstelle
•  Deserialiser und Serialiser ein- und ausschaltbar

LVDS-Eingang
•  Deserialisierung und Serialisierte LVDS-Daten- 
   ströme mit MAX9260 von Maxim Integrated  
   Products Inc.
•  Demapping in RGB-Daten, HSYNC und VSYNC
•  Analoge Ausgabe des I²S-Audiodatenstroms 
   über Digital/Analog-Wandler
•  Remapping für unterschiedliche Zielgeräte möglich
•  Messen der Bildgeometrie mittels Erfassung von 
   HSYNC, VSYNC und Pixeltakt

•  Erfassung von Videozeile in voller Auflösung 
   mit bis zu 2047 Pixeln
•  RGB-Farbauflösung bis zu 24 Bit
•  Erfassung eines Standbildes per mehrfacher 
   Zeilenabtastung möglich
•  Reduzierung der Auflösung zur Erhöhung der 
   Messgeschwindigkeit möglich

LVDS-Ausgang
•  Frei definierbares Balkentestbild mit bis zu 2047 
   Pixel Breite und bis zu 2047 Zeilen Höhe; auch 
   horizontale Grau- und Farbverläufe möglich
•  RGB-Farbauflösung bis zu 24 Bit
•  Mapping der Farb- und Synchronsignale auf Zielgerät
•  Synchronisierbar auf Signale des Eingangs
•  Generierung eigener Synchronsignale HSYNC, 
   VSYNC und DATA ENABLE aus dem Pixeltakt
•  Wahlweise Pixeltakt aus Eingangssignal oder 
   eigener Taktgenerator (18 MHz, 27 MHz, 29 MHz, 
   36 MHz, 54 MHz, 58 MHz)

LVDS-Analyzer

Bestellinformation

LVDS-Analyzer, USB     LVDS Switch-Analyzer, USB, RS232  
MAX9259/MAX9260     MAX9259/MAX9260
Bestellnr.  140051   Bestellnr.  118404 
Preis   1.590,00 EUR   Preis   1.590,00 EUR 
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Technische Daten

       Baugröße Europakarte (ohne Hutschiene und Anschlüsse) 160 mm / 100 mm

       Versorgungsspannung max. 6 W 12 V DC

       Steuerung USB 2.0 High Speed

       Anschlüsse
Analogeingang / -ausgang #140089
Analogeingang / -ausgang #140090
Analogeingang / -ausgang #140091

VG64 Federleiste / VG64 Messerleiste

2x32 pol. Stiftleiste / VG64 Messerleiste

2x32 pol. Stiftleiste / 2x32 pol. Stiftleiste

       Ausgänge analog

4 Kanal
Auflösung

Nutzbar als Funktionsgenerator
Galvanische Trennung

+/- 10 V / 2 mA
16 Bit
bis zu 1 Msample/s

von Analogeingängen und restlicher Schaltung

       Ausgänge digital TTL 4 Kanal
MCD Bus Trigger-Out; PWM

       Eingänge analog
4 Kanal (single ended)
1 Kanal (single ended)
1 Kanal (differenziell)

bis zu +/- 24 V
bis zu +/- 24 V
bis zu +/- 24 V

       Eingänge digital

Auflösung
Alle Analogkanäle tasten synchron
Galvanische Trennung
5TTL (LVTTL kompatibel)
4 Kanal

16 Bit
bis zu 500 kSample/s
von Analogeingängen und restlicher Schaltung

Quadratur-Encoder, Perioden-/ Frequenzmessung

       Messung von Widerständen 

4 Kanal
Prägestrom
Messbereich
Auflösung

100 µA
bis 10 kOhm
5 Ohm

MCD Produktlinien  //  BOARDLINE - Platinen  //  ULC Multifunktionskarte

Vorderseite der  
ULC Multifunktionskarte

Version mit Basisplatte und  
Hutschienenbefestigung

Rückseite der ULC Multifunktionskarte
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Die ULC Multifunktionskarte ist mit einem komplexen FPGA-Baustein ausgestattet, der die vielfältigen Möglich-
keiten (A/D, D/A, Logikanalyse, Counter, Selbsttest, Kalibrierung,...) über eine USB-Schnittstelle zur Verfügung 
stellt.

A/D-Teil
Die Messkarte verfügt über insgesamt sechs bipolare 
analoge Eingangskanäle. Von diesen ist einer ein dif-
ferenzieller Eingang und die restlichen single ended. 
Alle Kanäle werden synchron abgetastet. Die Abtast-
rate beträgt für alle Kanäle max. 500 KHz. 

D/A-Teil
Der D/A-Wandler verfügt über vier identische Kanäle.  
An diesen Kanälen können DC-Werte oder beliebige 
Signalformen mit einer Abtastrate bis 1 MHz ausge-
geben werden.

Frequenzzähler und Logikanalyse
Die Zählereingänge können Impulse und Frequenzen 
auswerten. Außerdem können die Eingänge zur Logik- 
analyse verwendet werden.

Selbsttest, Selbstkalibrierung
AD+DA - Teil sind mit einer intelligenten Selbsttestein- 
richtung ausgestattet, die auch zur Selbstkalibrierung  
genutzt werden kann.

Standardmäßig werden die ULC Multifunktionskarten 
mit einer DAkkS-Kalibrierung ausgeliefert.

ULC Multifunktionskarte

Bestellinformation

ULC Multifunktionskarte (USB)   ULC Multifunktionskarte mit Basisplatte und 
       Hutschienenbefestigung 
Bestellnr.  118928    Bestellnr.  150066 
Preis   1.576,00 EUR   Preis   1.850,00 EUR
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PC-gestützte MCD Hardwarekomponenten, die im Zusammenspiel mit unserem Toolmonitor Audio-
Analyzer beziehungsweise der Mess- und Prüfsoftware TestManager CE aus der MCD Softline eine 
kosten- und platzsparende Alternative zu eigenständigen Geräten darstellen.
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AVIDLINE - Audio / Video
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177
A

U
D

IO
 / 

VI
D

EO

Inhaltsverzeichnis

AudioAnalyzer       Seite 178
VideoAnalyzer und Generator      180
Output / Input Audio-Switch      182
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Input / Output:   Funktionen:       Einsatz:
•  Analog   •  Oszilloskop  •  Frequenz    •  Audio Tester
•  Digital   •  FFT Analyse  •  Generator, modulierbar  •  Signalanalyse
•  S/PDIF Optisch  •  RMS Messung •  Frequenzgangmessung  •  Generator
•  S/PDIF Elektrisch  •  Klirrfaktor       •  uvm.

MCD Produktlinien  //  AVIDLINE - Audio / Video  //  AudioAnalyzer

Analyse der Klickgeräusche  
bei fehlerhaftem Blinkerrelais

Überprüfung der 
Klickgeräusche eines Blinkerrelais

Schematische Darstellung  
der Signalpfade
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Der AudioAnalyzer von MCD Elektronik dient zur Stimulation und Analyse von Audiosignalen sowohl im Ana-
log- als auch im Digitalbereich. Die S/PDIF Audiosignale können analysiert werden oder an den Analog-Aus-
gängen zur Verfügung gestellt werden. Im Zusammenspiel mit dem Toolmonitor AudioAnalyzer kann somit ein 
kompletter AudioAnalyzer mit hervorragenden Messdaten realisiert werden. Die Eingangsbereiche können in 
1-2-5-10 Stufen zwischen 10 mVrms und 50 Vrms umgeschaltet werden. Dabei können sowohl AC wie auch 
DC Messungen durchgeführt werden. Auch an den Ausgängen können neben den typischen DC Signalen auch 
AC Pegel ausgegeben werden. Über eine USB-Schnittstelle wird der Analyzer an den zu steuernden PC ange-
schlossen. Folgende Anschlüsse stehen zur Verfügung:

 Der AudioAnalyzer.Net ist eine softwarebasierte Lösung zur Analyse und Erzeugung von analogen 
und digitalen Signalen im Audio-Bereich. Hierbei können Standard PC - Komponenten mit Microsoft 
Windows XP® oder nachfolgenden Betriebsystemen (inkl. Windows7®) eingesetzt werden. Zur Analyse der 
Audiosignale sind neben Frequenz- und verschiedenen Signalstärkemessungen, Messungen des Klirrfaktors 
und des FFT-Spektrums möglich. Durch die integrierten Signalgeneratoren können unterschiedliche Wellen- 
und Modulationsformen erzeugt werden. Die Oberfläche des AudioAnalyzers kann in weitem Umfang frei  
gestaltet und an unterschiedlichste Applikationen angepasst werden. Alle Funktionen des AudioAnalyzers  
können mit Hilfe einer COM-Server Schnittstelle von anderen Windows-Programmen gesteuert werden. Die 
gewonnen Messwerte lassen sich ebenso in die unterschiedlichsten Programme integrieren. Besondere Pro-
grammierkenntnisse sind hierfür nicht erforderlich. 

Eingang Ausgang

Analog XLR 
(Eingangsbereich 10 mVrms bis 50 Vrms)

Analog XLR
(Eingangsbereich 10 mVrms bis 15 Vrms)

Digital optisch S/PDIF bis 192kSps Digital optisch S/PDIF bis 192kSps

Digital elektrisch S/PDIF bis 192kSps 
USB 2.0 High Speed

Digital elektrisch S/PDIF bis 192kSps
USB 2.0 High Speed

AudioAnalyzer

Bestellinformation

Lizenzgebühr für Softwarepaket AudioAnalyzer AudioAnalyzer (analog + digital), Desktop Variante 
Bestellnr.  2559SKLIZ    Bestellnr. 121374
Preis   946,00 EUR   Preis   1.680,00 EUR

AudioAnalyzer (analog + digital), Rackeinbau AudioAnalyzer (analog + digital), integrierter PC 
Bestellnr.  121158    Bestellnr. 121372
Preis   1.680,00 EUR   Preis   2.499,00 EUR
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MCD Produktlinien  //  AVIDLINE - Audio / Video  //  VideoAnalyzer und Generator

Platine mit Anschlüssen Testbild Pattern 3 Testbild Pattern 2
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Der VideoAnalyzer und -Generator SD (Single Density) kann analoge Videosignale im FBAS- und S-Video- 
Format oder RGB- oder Farbdifferenz-Signale nach den Standards NTSC oder PAL digitalisieren und erzeugen. 
Spannungsversorgung und Steuerung erfolgen über den USB 2.0 High Speed Anschluss.

Ausstattung
•  USB-Anschluss zur Versorgung und Steuerung 
   Analyzer, Generator
•  4 Eingänge 
   FBAS 
   Y-C 
   RGB 
   Y-Pb-Pr
•  3 Ausgänge 
   FBAS, Y-C 
   RGB 
   Y-Pb-Pr

Allgemein
Das Gerät ist als kombiniertes Gerät mit Analyzer und 
Generator oder als reiner Generator lieferbar. Über 
den MCD Toolmonitor ist das Gerät fernsteuerbar. 
Selbst definierte Testbilder können über die USB-
Schnittstelle geladen werden.

Anwendung
•  FBAS Video Generator
•  VideoAnalyzer für analoge Videosignale
•  Einsatz als Sendezentrale für analoge Videosignale
•  Prüfung von Videoverstärkern
•  Prüfung analoger Video-Schnittstellen
•  Vollautomatische Testsysteme für Infotainment- 
   geräte
•  Displaytester
•  uvm.

VideoAnalyzer und Generator

Bestellinformation

Videogenerator FBAS/S-Video   VideoAnalyzer, Generator FBAS/S-Video
Bestellnr.  119836    Bestellnr. 119163
Preis   586,00 EUR   Preis  1.350,00 EUR

Lizenzgebühr für Toolmonitor VideoAnalyzer FBAS
Bestellnr.  119078
Preis   245,00 EUR
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MCD Produktlinien  //  AVIDLINE - Audio / Video  //  Output / Input Audio-Switch

Schaltschema der Audio-Switches Verbindungsanzeige durch LEDs Toolmonitor Audio-Switch
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Diese Hardwarekomponenten dienen als Umschalter für Eingangs- beziehungsweise Ausgangssignale. 
Bis zu 16 Geräte können hintereinander geschaltet werden und bieten Anschlussmöglichkeiten für bis zu  
128 Ein- oder Ausgangskanäle.

Ausstattung
•  Baugröße: 44mm x 350mm x 135mm 
•  Gewicht: 1,65 kg 
•  USB 2.0 oder RS232-Schnittstelle zur 
   Versorgung und Steuerung 
•  8 Ein- beziehungsweise Ausgänge zur  
   Signalquelle 
•  je 2 XLR Stift- oder 2 XLR Buchsenanschlüsse        
   als Verbindung zum MCD AudioAnalyzer
•  10 Status-LEDs

Allgemein
Die Ein- und Ausgangskanäle können auf die beiden 
Ein- und Ausgangskanäle des MCD AudioAnalyzers 
geschaltet werden. Diese Ansteuerung erfolgt wahl-
weise über die USB 2.0 oder RS232-Schnittstellen 
auf der Rückseite der Audio-Switches.

Aktive Verbindungen zur Sammelschiene werden 
über blaue und rote Status-LEDs an jedem Ein- und 
Ausgangskanal angezeigt.

Bei Erwerb der Hardwarekomponenten wird der 
Toolmonitor Audio-Switch zur digitalen Steuerung 
der Ein- und Ausgangskanäle direkt mitgeliefert. 

Über Fremdsoftware kann dieser Toolmonitor Audio-
Switch komplett ferngesteuert werden. Als Interface 
kommt hierbei COM/DCOM oder eine .Net – Assembly 
zum Einsatz. Dadurch kann der Toolmonitor in eine 
Vielzahl von Applikationen eingebunden werden  
(Microsoft Visual Studio® (C#, C++, Visual Basic),  
Microsoft Office® (z.B. Excel®), Open Office®,  
LabView®, MCD TestManager CE).

Output / Input Audio-Switch

Bestellinformation

Output Audio-Switch, Desktop Variante  Input Audio-Switch, Desktop Variante
Bestellnr.  122083   Bestellnr. 122084
Preis   1.675,00 EUR   Preis  1.675,00 EUR
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MCD Softwarekomponenten für alle Bereiche der Bildverarbeitung.
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PIXLINE - Bildverarbeitung
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MCD Produktlinien  //  PIXLINE - Bildverarbeitung  //  Toolmonitore Bildverarbeitung

Taumelkreisprüfung durch den  
Toolmonitor Vision

Kontrastabgleich mit dem  
Toolmonitor Sherlock Vision

In-Sight-Explorer / EasyBuilder 
im Toolmonitor COGNEX Vision
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Die Toolmonitore Vision und COGNEX Vision werden 
bereits sehr erfolgreich für optische Prüfungen bei 
zahlreichen Projekten in der Automobil-Branche  
eingesetzt. Besonders bei der komplexen Prüfung 
von Außen- und Innenspiegeln zeigt MCD Vision 
seine Prüfsicherheit. Das Tool unterstützt sämtliche 
Tests, von der Spiegelstellung über die Glaswölbung,  
Vermessung und Beschriftung bis hin zu den An-
schlusskonturen und der Helligkeit. 

Der Toolmonitor COGNEX Vision zeichnet sich durch 
seine Prüfgenauigkeit bei Bedienteilelementen, 
Parkbremsen- und Fensterheberschaltern sowie bei 
WLAN-Modulen, Platinen und Kontaktleisten aus.  

Die Softwarekomponente Sherlock Vision wird aktuell 
zur Vollständigkeitsprüfung von Infotainment-Systemen 
eingesetzt. Das Programm überprüft beispielsweise 

die Farbe von Steckverbindern, den Taumelkreis von 
Pins, Etiketten, Beschriftungen und die Vollständigkeit 
der Schrauben.

In den Toolmonitoren werden die Grenzwerte für die 
Tests angelegt und die Prüfung von der Bildaufnah-
me bis zur Auswertung durchgeführt. Mit Hilfe einer  
integrierten Scriptengine besteht die Möglichkeit,  
weitere kundenspezifische Algorithmen zu integrieren.

Über Fremdsoftware kann alle Toolmonitore komplett 
ferngesteuert werden. Als Interface kommt hierbei 
COM/DCOM oder eine .Net – Assembly zum Einsatz. 
Dadurch können die Toolmonitore in eine Vielzahl 
von Applikationen eingebunden werden (Microsoft 
Visual Studio® (C#, C++, Visual Basic), Microsoft 
Office®  (z.B. Excel®), Open Office®, LabView®, MCD 
TestManager CE).

Mit den Toolmonitoren „Vision“, „Sherlock Vision“ und „COGNEX Vision“ bietet MCD Elektronik drei Software-
lösungen für die visuelle, industrielle Qualitätssicherung. Alle drei Bildverarbeitungspakete setzen sich aus dem 
flexiblen Toolmonitor-Konzept und einem Kamerasystem zusammen.

Bestellinformation

Lizenzgebühr für Toolmonitor Vision        Toolmonitor Sherlock Vision  Toolmonitor COGNEX Vision
Bestellnr.  121003       Bestellnr.        150249    Bestellnr.    121002
Preis   445,00 EUR       Preis        445,00 EUR  Preis     445,00 EUR 
jedes weitere Modul  200,00 EUR

Toolmonitore Bildverarbeitung
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Ein gutes Projektmanagement, von der Anfrage bis zur Installation des Systems, ist effizient und ziel-
orientiert. Im After-Sales-Service sind MCD Techniker schnell verfügbar. Kunden werden über den  
gesamten Produktlebenszyklus der Testsysteme betreut und der MCD Service ist kurzfristig vor Ort, 
auch weit über die Grenzen Deutschlands hinaus.
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MCD Dienstleistungen
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MCD Dienstleistungen  //  Schulungen

Bestellinformation

TestManager Advanced Schulung    TestManager Advanced Schulung 
1-2 Teilnehmer, 3 Tage             Maximal 4 Teilnehmer, 3 Tage
Bestellnr.  117200     Bestellnr.  117200-4
Preis   2.600,00 EUR    Preis   3.900,00 EUR

Kundenschulung MCD Muffins Mitarbeiterschulung
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MCD Schulungen stellen sicher, dass Ihr neues System vom ersten Tag an produktiv genutzt, sicher bedient 
und effizient gewartet wird. Unsere Schulungen werden auf die Anforderungen des Kunden ausgerichtet. 

Ein Teil der Schulung wird als Workshop durchgeführt, 
d.h. die Teilnehmer befassen sich mit der Bearbeitung 
praxisnaher Aufgaben. Durch den Einsatz von De-
monstrationsvideos und die Arbeit am Computer wäh-
rend den Schulungen wird das Erlernen der Software 
zum Kinderspiel. 
Zusätzlich wird die Benutzung der ohnehin schon be-
nutzerfreundlichen und übersichtlichen Oberfläche 
durch unsere Mitarbeiter und Entwickler der Software 
genauer erläutert. 
Die Schulungsdauer liegt bei drei aufeinander folgen-
den Tagen und die Gruppengröße sollte vier Teilneh-
mer nicht übersteigen, damit jeder einzelne Teilneh-
mer individuell betreut werden kann. 
Wir empfehlen eine Durchführung der Schulung in un-
serem Hause, damit sich alle Teilnehmer auf die Schu-
lungsinhalte konzentrieren können. Alternativ können 
Schulungen auch vor Ort durchgeführt werden.

Wir bieten Ihnen:
•  Kurse bei MCD in Deutschland, Ungarn und 
    China
•  Kurse in Deutsch, Englisch, Ungarisch und  
   Spanisch möglich
•  Geringe Anzahl von Teilnehmern sorgt für eine 
   persönliche Atmosphäre
•  Umfangreiches Kurshandbuch
•  Praktische Übungen mit Hard- und Software
•  Erstellen Sie sich Ihr eigenes Schulungs-
   programm
•  Schulungen können an dem von Ihnen 
   gewünschten System durchgeführt werden

Schulungspläne können individuell an die jeweiligen 
Anforderungen angepasst werden. Gerne unterbrei-
ten wir Ihnen einen individuellen Schulungsplan 
und erstellen ein entsprechendes Angebot dazu.

Schulungen

Bestellinformation

TestManager Basic Schulung      TestManager Basic Schulung 
1-2 Teilnehmer, 3 Tage      Maximal 4 Teilnehmer, 3 Tage
Bestellnr.  117199         Bestellnr.  117199-4
Preis   2.600,00 EUR        Preis   3.900,00 EUR
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 Projektierung
    - Technische Messmittelauswahl
    - Analyse der Prüfmerkmale und 
      Rahmenbedingungen
    - Abstimmung der Lastenhefte

 Planung
    - Visualisierung und elektrische 
      Planung der projektierten Prüf-
      systeme

 Konstruktion
    - Fehlervermeidung und -erkennung
      bereits in der Entwurfs- und 
      Konstruktionsphase

 Programmierung
    - MCD TestManager Software
    - Anwendung vordefinierter oder 
      individueller Testschritte
    - Einfache Konfiguration von 
      Parametern und Grenzwerten

 Integration
    - Inbetriebnahme der Mechanik
    - Installation der Messtechnik und
      -software 

 After Sales Services
    - Weltweite Betreuung
    - Umfangreiche Schulungs-
      maßnahmen
    - Kalibration

MCD Dienstleistungen  //  Kalibration / Service

Service Kalibration Dokumentation
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Für unser Unternehmen steht Service und Verfügbarkeit an oberster Stelle. Unsere Servicemitarbeiter  
begleiten die Projekte von Beginn an auf technischer Seite, führen die Inbetriebnahme beim Kunden durch und 
sorgen darüber hinaus für einen reibunglosen Betrieb unserer Systeme.

Des Weiteren berät das Serviceteam unsere Kunden 
bezüglich der Systemhandhabung und Wartung, führt 
Revisionen durch, aktualisiert Systeme oder einzelne 
Komponenten und liefert Ersatzteile. Von unserem 
Servicezentrum in Birkenfeld aus loggen wir uns über 
Datennetze in die weltweit arbeitenden MCD Systeme 
ein, um eventuelle Ursachen für einen Servicebedarf 
schnell erkennen und beheben zu können. Diese 
Kundenorientierung wurde in Umfragen mit Bestnoten 
belohnt.

Sollte trotz unserer hohen Qualitätsstandards ein Pro-
blem bei unseren Testsystemen auftreten, ist unser 
Serviceteam schnell vor Ort um den Fehler zu behe-
ben und den Arbeitsausfall zu minimieren.

Kalibration
Unsere Universal Messsysteme – kurz UMS - wer-
den mit den dazugehörigen Platinen zeitnah vor der  
Auslieferung kalibriert. Die Kalibriergeräte sind selbst-
verständlich auf die PTB rückführbar. Die verwen-
deten Kalibriereinrichtungen sind im Kalibrierschein 
dokumentiert und unterliegen einer regelmäßigen 
rückverfolgbaren Kontrolle. Die kalibrierten Kunden-
geräte werden mit einem Intervallaufkleber versehen, 
der das Datum der Kalibrierung und erforderlichen 
Nachkalibrierung beinhaltet.

Die Ergebnisse der Kalibrierung werden in einem Ka-
librierschein mit separatem Messprotokoll und in einer 
Datenbank hinterlegt. Auf Wunsch führen wir gerne 
eine Nachkalibrierung bei Ihnen vor Ort durch. 

Kalibration / Service

Bestellinformation

Ob Kalibration, Service oder Reparaturen -      info@mcd-elektronik.de
Wir erstellen Ihnen gerne ein individuelles Angebot.     +49 (0)7231 / 78 40 5-0     
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MCD ist in relevanten Fachzeitschriften vertreten



195
PR

ES
SE

PR
ES

SE
195

Weitere Anwendungsberichte: www.mcd-elektronik.de/downloads

„Software-Tools für optische Prüfverfahren“ 
EPP, Februar 2018

„Die neue Testsystem-Reihe - vielseitig und zukunftssicher“
meditronic-journal, Juni 2018

MCD in der Presse

„Präzise und zuverlässige Messtechnologie bis ins Detail“
ATZ, Juni 2017

„HF-Testsystem zur Prüfung von Multifunktionsantennen“ 
EPP, April 2019

„An den Grenzen des Machbaren“
TOP100 Innovationschampions, August 2019

„Externe Anbieter helfen beim Siegeszug der Elektromobilität“
Produktion, März 2019
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