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1. Allgemein

Der USB - Hub kann alleine am USB - Host betrieben werden (Bus - powered) oder zusatzlich mit einem 5 VDC -
Netzteil mit wenigstens 17 W Ausgangsleistung bzw. 3,3 A Ausgangsstrom (Self - powered), was fir 500 mA
Ausgangsstrom auf jedem USB - Port ausreichend ist. Fiir den maximalen Ausgangsstrom von 5 A wird ein Netzteil
mit 5,2 A (26 W) benétigt. Die Erkennung und Umschaltung zwischen Bus - / und Self - powered erfolgt
automatisch. Durch Anschliel3en oder Abziehen der externen Spannungsversorgung wird der USB - Hub neu
enumeriert.

Dieser USB - Hub verfiigt Giber sechs USB 2.0 Downstream - Ports, die per USB einzeln ein - und ausgeschaltet
werden kdnnen. Beim Ausschalten werden die Versorgungsspannung (+ 5 V) und die Datenleitungen tber
Halbleiterschalter getrennt. Die Steuerung erfolgt tiber den Toolmonitor USB - Hub (PC - Software). Ob und welche
Ports nach dem Einschalten aktiv sind, kann konfiguriert und gespeichert werden.

Der USB 2.0 Hostanschluss dient gewdhnlich auch zur Steuerung des USB - Hubs. Alternativ dazu kann die
Steuerung aber auch Uber einen anderen Host am zusatzlichen USB 2.0 - Anschluss auf der Ruckseite erfolgen.
Neben dieser Steuerung tiber USB kdnnen Ports alternativ auch tber externe Steuereingange ein - und
ausgeschaltet werden.

Ob und welche Ports nach dem Einschalten des USB - Hubs aktiv sein sollen (z.B. um Zugriff auf Maus oder
Tastatur zu haben), kann in einem nichtflichtigen Speicher hinterlegt werden.

Eine im Gerat speicherbare Nummer hilft bei der Unterscheidung mehrerer USB-Hubs 6-Port an einem PC.

Der USB-Hub wird Uber eine virtuelle serielle Schnittstelle mit einfachen Textkommandos (siehe Kapitel 9)
gesteuert. Dadurch besteht die Mdglichkeit, den USB - Hub auch unter Linux zu verwenden. Sofern das
Betriebssystem nicht bereits USB serielle Converter der Firma FTDI nativ unterstiitzt, kdnnen Linux - Treiber unter
http://www.ftdichip.com/Drivers/VCP.htm gefunden werden.

Zusatzlich kann der Toolmonitor USB-Hub 6-Port installiert werden, der eine Bedienoberflache zur Steuerung und
Konfiguration des USB - Hubs zur Verfigung stellt. Er spricht den USB - Hub Uber die virtuelle serielle Schnittstelle
an und bietet seinerseits ein Interface zur Fernsteuerung. Als Interface kommt hierbei COM / DCOM oder eine .Net
- Assembly zum Einsatz. Dadurch kann der Toolmonitor USB-Hub in einer Vielzahl von Applikationen eingebunden
werden (MCD TestManager CE, LabView®, Microsoft Visual Studio® (C#, C++, Visual Basic), Microsoft Office®
(z.B. Excel®), Open Office®). Es steht auch ein Kommandozeilen - Tool zur Verfligung.

Bestellnummer: # 122536

2. Lieferumfang

1x USB-Hub 2.0 6-Port, schaltbar (2 Steuereingénge)
1x USB - Speicherkarte mit Installationssoftware
1x USB - A auf USB - B Verbindungskabel 0,8 m

3. Sicherheitshinweise

Der USB-Hub 6-Port ist zur Verwendung in InnenrAumen vorgesehen. Er darf keiner Nasse ausgesetzt werden.
Das Geréat enthalt keine vom Anwender austauschbaren Teile. Eine eventuelle Reparatur muss durch eine
ausgebildete Fachkraft erfolgen. Vor dem Offnen des Gehauses miissen alle Leitungen vom Gerét getrennt
werden.
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4. |nstallation von Software, Treibern und Hardware

4.1. Installation Software

Auf der beigelegten USB - Speicherkarte befindet sich im Verzeichnis ,Laufwerk:\Software\Installer” die
Installationsdatei fur den Toolmonitor. Zur Installation die Datei ,USBHub6Install.msi” starten und dem
Installationsdialog folgen.

4.2. Installation Treiber

Fir den USB - Hub sind die Treiber im Betriebssystem integriert. Fir die Steuerung wird der Treiber unter
Windows® (ab Windows® 7) automatisch von Windows® Update nachgeladen. Bei alteren Windows® - Versionen
(ab Windows® XP) oder wenn keine Internetverbindung besteht kann der Treiber manuell installiert werden. Die
Installationsdatei dafir befindet sich auf der mitgelieferten USB - Speicherkarte im Verzeichnis
.Laufwerk:\Software\Treiber*. Starten Sie bitte die dortige Datei ,CDMxxxxx_Setup.exe“ (xxxxx ist eine Zahl, die die
Versionsnummer bezeichnet). Nach der Installation dauert es noch einige Sekunden und der USB - Hub ist
einsatzbereit.

Die mitgelieferte USB - Speicherkarte kann nicht am USB - Hub ohne Netzteil betrieben werden. Bitte
schlieBen Sie ein geeignetes Netzteil am USB - Hub an oder stecken Sie die USB - Steckkarte in einen
USB - Anschluss an ihrem PC.

4.3. Hardware anschliel3en

Der USB-Hub kann alleine am USB - Host betrieben werden (Bus - powered) oder zusatzlich mit einem 5 VDC -
Netzteil (Self - powered) mit wenigstens 17 W Ausgangsleistung bzw. 3,3 A Ausgangsstrom, was fir 500 mA
Ausgangsstrom auf jedem USB - Port inklusive Versorgung des Hubs ausreichend ist. Fir den maximalen
Ausgangsstrom von 5 A wird ein Netzteil mit 5,2 A (26 W) benétigt. Schwachere Netzteile kdnnen zu
Funktionsstérungen durch Uberlastung fiihren.

Schwachere Netzteile konnen verwendet werden. Jedoch steht es dann in der Verantwortung des
Anwenders, dass diese nicht (iberlastet werden. Anzeichen fiir Uberlastung sind Verbindungsabbriiche und
Fehlermeldungen wegen USB - Uberstroms.

Anschlie3en oder Abziehen der externen Spannungsversorgung meldet den USB-Hub am Betriebssystem ab und
mit der gednderten Spannungsversorgung (Bus - powered / Self - powered) wieder an. Die Ports schalten
wahrenddessen aus und schalten nach der Wiederanmeldung in ihren urspriinglichen Zustand. Ohne Netzteil muss
der USB - Hub an einem PC - USB - Anschluss oder aktiven Hub angeschlossen sein. Es stehen dann je Port
maximal 100 mA zur Verfugung und maximal 400 mA in der Summe, da fir den USB-Hub in dieser Situation
ebenfalls 100 mA zu veranschlagen sind. Maf3geblich ist hierbei der benétigte Strom, mit dem sich die
angeschlossenen Geréate anmelden und nicht die (ggf. geringere) tatsachliche Stromaufnahme.

Der Anschluss fur das externe Netzteil ist eine DC - Geratebuchse fir Hohlstecker mit wahlweise 2,1 mm oder 2,5
mm Innendurchmesser und maximal 6 mm AufRendurchmesser. Die Polaritat ist dabei beliebig (jedoch keine
Wechselspannung!).
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USB 2.0 HUB 6 ()

Abbildung 1: Frontansicht des USB-Hubs
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Abbildung 2: Anschluss des USB-Hubs an lhrem PC

Der USB-Hub kann entweder Uber den Hub - Eingang (,USB*; rechts) oder einen externen Steuereingang (,ext.
Control%; links) gesteuert werden. Wird der externe USB - Steuereingang mit einem weiteren Host verbunden, so
wird die Steuerung Uber diesen gefiihrt und auf dem Hub - Eingang verbleibt nur die reine USB-Hub -
Funktionalitat. Alternativ kbnnen die USB - Ports bei entsprechender Konfiguration auch tber den Paralleleingang
ein - und ausgeschaltet werden.

Wenn am Hub - Eingang (,USB*; rechts) kein USB - Host angeschlossen ist, dann bleiben bzw. werden alle
USB - Ports abgeschaltet. Eine Ausnahme bilden hier nur reine Ladeports (DCP oder Ladegeratemulation),
sofern ein Netzteil angeschlossen ist. Sobald und so lange ein USB - Host angeschlossen ist, werden die
Ports wie eingestellt eingeschaltet.
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5. Handbuch Hardware
5.1. Eigenschaften

e USB - Downstreamports
» 6 Ports, einzeln schaltbar mit bis zu 2,5 A je Port; Gesamtausgangsstrom bis zu 5 A
> Jeder Port ist mit einer riicksetzbaren Uberstromabschaltung abgesichert
» Strombegrenzung einstellbar
= Schutz angeschlossener Gerate vor Uberstrom durch angepasste Abschaltgrenze
» Einstellbare Ladegeratemulation fur viele mobile Gerate (z.B. CDP, DCP, ...)
= Ein Automatikmodus probiert verschiedene Profile durch
» Erkennung, ob ein Geréat an einen Port angeschlossen wurde
= Erkennt auch, wenn Geréte angeschlossen sind, die kein USB - Device sind
(z.B. USB - Ventilator, USB - Leselampe, ...)
» Strommessung fir jeden Port (Auflosung ca. 10 mA)
= Erkennung von Defekten (z.B. zu hohe / zu niedrige Stromaufnahme)
= Messung des Stromverbrauchs angeschlossener Geréate
> Anzeige fir Port / Kanal: ein / aus / Uberstrom / Ladung / Ladeende / kein angeschlossenes Gerét
= Betriebszustand jederzeit von aul3en erkennbar

e Host - Anschluss
» Steuerung Uber den USB - Hubanschluss oder zuséatzlichen USB - Steueranschluss
= Hub - Funktionalitdt und Steuerung des USB-Hubs Uber nur ein Kabel
= Ermdglicht alternativ den Anschluss des USB-Hubs an einen Host (z.B. Embedded Host)
bei gleichzeitiger Steuerung mit einem anderen Host (z.B. PC)
» Abschaltbare Host - Benachrichtigung
= Erlaubt das automatisierte Wiedereinschalten nach einem Uberstromereignis an einem
USB - Port ohne Benutzereingriff

o Paralleler Steuereingang mit internen Pull - up Widerstéanden
» Ermdglicht die Steuerung Uber externe Bedienelemente wie Schalter, Relais,
OpenCollector - Ausgange und Steuerspannungen von 0 V (low) und 2,5 - 24 V (high)
= Polaritat (Active low / Active high) und Prioritat (Paralleleingang / Steuerung Gber USB) fir jeden
Port einzeln konfigurierbar

e Sonstiges

» Automatische Polungskorrektur des angeschlossenen Netzteils (keine Verpolung méglich)

» Ruckspeiseschutz vom Netzteil zum USB - Host
= Schitzt den USB - Port des PCs, wenn dieser abgeschaltet ist

» Robustes und kompaktes Metallgehause

» Betriebszustand beim Einschalten (z.B. aktive USB - Ports und Relais - Kanéle) kann bestimmt und
gespeichert werden
= Kann bei entsprechender Einstellung auch als USB - Ladegerét ohne USB - Host fungieren
= Definierter Betriebszustand beim Einschalten passend zu jeder Anwendung

» Benutzerdefinierte Kennzeichnung des USB-Hubs zur Unterscheidung von mehreren USB-Hubs an
einem steuernden Host

» USB - konforme Neunummerierung des USB-Hubs und angeschlossener Gerate beim Anschliel3en
oder Entfernen des Netzteils

» Fernsteuerung mit allen Betriebssystemen und Programmiersprachen

» Installationspaket mit sdmtlichen Programmierschnittstellen
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5.2. Aufbau

‘ CtrlIn ‘ ‘ Hub In ‘

Mux 2:1 <«—— Hub

/

Control

Abbildung 3: Aufbau des USB-Hubs

5.3. Anzeige

USB - Port abgeschaltet

OO

USB - Port eingeschaltet, aber kein Geréat angeschlossen.
Diese Funktion ist abschaltbar.

USB - Port eingeschaltet

Ladung aktiv (hell)
Nur wenn kein Standardport (SDP).

Ladung beendet (dunkel)
Nur wenn kein Standardport (SDP).

ce|oco|oe| oW

5.4. Pinbelegung Paralleleingang

| I
® 6 6 0 O 1
® 6 6 0 O
GND GND Port 5 Port 3 Port 1
GND GND Port 6 Port 4 Port 2

Abbildung 4: Pinbelegung Paralleleingang

Einen Eingangspin mit positiver Spannung (High - Pegel) zu beschalten oder offen zu lassen hat dieselbe Wirkung.
Ein Signalwechsel findet erst mit der Verbindung zum GND Potential (Low - Pegel) statt. Ob der jeweilige Port bei
High - oder Low - Pegel einschaltet, kann konfiguriert werden.

3,3V

~10kQ

Eingang
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5.5. Funktion der USB - Ports
5.5.1. Betriebsarten

Der USB-Hub stellt sechs highspeedfahige USB 2.0 Ports bereit. Jeder Port kann in einer von vier Betriebsarten
versetzt werden. Diese vier Betriebsarten sind:

1. Standard - Port (SDP):
Wenn der maximale Strom Uberschritten wird, so wird der Port abgeschaltet.

2. Ladefahiger Port (CDP):
Wie der Standard - Port, jedoch gibt er sich dem angeschlossenen USB - Gerét nach der USB
Batterieladespezifikation V1.2 (USB-IF BC1.2 CDP) als ladeféhiger USB - Port zu erkennen.

3. Dedizierter Ladeport (DCP BC1.2)
Der Port gibt sich dem angeschlossenen USB - Gerét nach der USB Batterieladespezifikation V1.2 (USB-IF
BC1.2 DCP) als dediziertes Ladegerat zu erkennen.
Der Strom wird auf den maximal mdglichen Wert begrenzt.
Es ist in dieser Betriebsart keine USB - Kommunikation mit dem angeschlossenen Gerat moglich!

4. Ladegerat - Emulation
Der Port versucht, sich mit dem angeschlossenen Gerat auf ein Ladeprotokoll zu einigen. Dazu werden
verschiedene Varianten nacheinander durchprobiert, unter anderem YD/T-1591 (2009) sowie kompatible
Varianten zu vielen tragbaren Geraten von Apple® und RIM®,
Der Strom wird auf den maximal mdglichen Wert begrenzt.
Es ist in dieser Betriebsart keine USB - Kommunikation mit dem angeschlossenen Gerat moglich!

Dedizierter Ladeport - Anschluss und Ladegerét - Emulation kénnen auch ohne einen angeschlossenen Host
aktiv sein (Betrieb als autarkes Ladegerat).

Aufgrund der vielfaltigen - auch herstellerspezifischen - Ladeschemata kann es keine Garantie geben, dass
die Batterieladung mit einem bestimmten mobilen Geréat gelingt und keine Schéden auftreten!

Fir den Betrieb als Ladeport oder Ladegerét ist der Anschluss eines Netzteils zwingend notwendig.

Fur die Betriebsarten ,Dedizierter Ladeport® und ,Ladegerat-Emulation” sollte fiir eine zuverlassige und
korrekte Funktion die Anschlusserkennung (siehe unten) aktiv sein. Andernfalls kann der Ladeversuch
fehlschlagen.

5.5.2. Anschlusserkennung

Die USB - Ports verfugen uber eine Funktion um zu erkennen, wann ein USB - Gerat angeschlossen wird. Dies
funktioniert auch bei angeschlossenen Geraten, die nur den Strom aus dem Anschluss nutzen (wie z.B. USB -
Ventilatoren oder - Leselampen). Die Anschlusserkennung kann fiir jeden Port einzeln abgeschaltet werden, falls
der kleine Prifstrom zu unerwarteten Problemen fiihren sollte.

In der Betriebsart CDP kann es sein, dass der Anschluss eines Gerates zwar erkannt, sein Entfernen aber
nicht erkannt wird. Das hat aber keine Auswirkungen auf die anderen Funktionen des USB-Hubs. Das
Anschlie3en eines normalen USB - Geréts oder das Aus - und Einschalten des Ports setzt die
Anschlusserkennung wieder zurick.

5.5.3. Strommessung

Jeder USB - Port verfugt Uber eine Einrichtung zur Strommessung mit einer Auflésung von ca. 10 mA. Damit kann
die tatsachliche Stromaufnahme des angeschlossenen Gerats ermittelt und Giberwacht werden. Dies betrifft sowohl
Betriebsstréme von USB - Geréaten und Nicht - USB - Geraten als auch Ladestréme.
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5.5.4. Strombegrenzung

Die Schaltschwelle fir die Strombegrenzung kann fiir jeden USB - Port einzeln in Stufen von 500 mA bis 2500 mA
eingestellt werden. Grundsatzlich ist die Strombegrenzung unabhéngig von der Nutzung einstellbar, jedoch werden
folgende Grenzen empfohlen:

Betriebsart Strombegrenzung
Standard - Port (SDP) 500 mA
Ladefahiger Datenanschluss (CDP) 1500 mA - 1800 mA
Dedizierter Ladeport nach BC 1.2 (DCP) 2000 mA - 2500 mA
Ladegerat - Emulation 2000 mA - 2500 mA

Die meisten USB - Steckverbinder sind mit 1,5 A bis 1,9 A spezifiziert. Daher sollte in der Regel die
Strombegrenzung nicht héher als 2000 mA eingestellt werden.

Der gesamte Ausgangsstrom kann nicht mehr als 5000 mA betragen. Wird versucht, eine hohere
Begrenzung einzustellen, so gibt es eine Fehlermeldung. Das angeschlossene Netzteil muss den
Ausgangsstrom und den Betriebsstrom fir den USB-Hub (siehe Technische Daten - Kapitel 8) bei stabiler
Spannung von 5 V bereitstellen kénnen.

5.5.5. Host - Benachrichtigung

Wenn aus einem USB - Port zu viel Strom entnommen wird, so schaltet dieser ab und benachrichtigt das
Betriebssystem dariiber. Dieses fordert dann einen Benutzereingriff, um den USB - Port wieder in Betrieb zu
nehmen. In automatisierten Systemen kann dies unerwiinscht sein. Zu diesem Zweck kann fir bestimmte oder alle
USB - Ports die Host - Benachrichtigung abgeschaltet werden. Die Wiederinbetriebnahme erfolgt dann tber die
steuernde Anwendung. Dazu muss der betreffende Port erst gezielt aus - und dann wieder eingeschaltet werden.

Die Reaktion des Betriebssystems auf Uberstromereignisse kann je nach Version und eingesetztem Treiber
vom oben beschriebenen Verhalten abweichen. Port 5 und Port 6 kdnnen keine Host - Benachrichtigung
generieren!

5.5.6. Verbindungsart

Es kann flr jeden Port einzeln ermittelt werden, ob eine USB 2.0 - Verbindung zustande gekommen ist.
Auch die Verbindung zum Host (PC) kann auf diese Weise abgefragt werden.

5.5.7. Polaritat der Datenleitungen

Fur spezielle Anwendungen kénnen die D+ und D- Datenleitungen fir jeden Port einzeln vertauscht werden. Diese
Funktion wird normalerweise nicht genutzt.

Der USB-Hub startet nach Ausfuhrung dieses Befehls neu. Alle angeschlossenen Geréte werden
vorubergehend von der Betriebsspannung getrennt.
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5.6. Stromversorgung
5.6.1. Mit externem Netzteil

Der USB-Hub erkennt ein externes Netzteil, wenn eine Spannung von mehr als 4,8 V an die DC - Buchse angelegt
wird. Sinkt die Spannung auf etwa 4,7 V ab, so wird das Netzteil als wieder abgezogen erkannt. Das Netzteil sollte
daher eine Spannung von wenigstens 5 V haben und nicht héher als 5,25 V. Die Polaritat der angeschlossenen
Spannung wird gerateintern korrigiert. Der Strombedarf hangt von den angeschlossenen Geraten und den
eingestellten Strombegrenzungen ab. Dies bedeutet, dass die Spannung im gesamten genutzten Leistungsbereich
nicht kleiner als 4,7 V oder groRRer als 5,25 V werden darf. Der USB-Hub verhindert, dass Strom vom Netzteil tiber
das USB - Kabel zum Netzteil flie3t, sofern die Betriebsbedingungen eingehalten werden.

Zu hohe Netzteilspannungen geféahrden den USB-Hub und die daran angeschlossenen Gerate!

5.6.2. Uber den USB - Host

Die Stromversorgung des USB-Hubs und daran angeschlossener Gerate kann auch Gber den USB -
Hostanschluss erfolgen. In diesem Fall darf der Gesamtstrom fur USB-Hub und Gerate zusammen nicht tiber 500
mA betragen. Ein Port am USB-Hub kann dann maximal 100 mA zur Verfiigung stellen. Werden diese
Einschrankungen nicht beachtet, kann es zu Fehlermeldungen, Verbindungsabbriichen und anderen
Fehlfunktionen kommen. Es sollten daher in diesem Betriebsfall nur Gerate angeschlossen werden, die eine
eigene Stromversorgung besitzen oder nur sehr wenig Strom vom USB - Anschluss brauchen (z.B. Tastatur).

Es kann eingestellt werden, dass der USB-Hub sich am Betriebssystem nur anmeldet, wenn ein externes Netzteil
angeschlossen ist.! Infolgedessen werden angeschlossene Gerate nur mit Spannung versorgt, wenn ein externes
Netzteil die Stromversorgung sicherstellt.

1 Diese Funktion ist ab Firmwareversion V1.20 verflgbar.
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6. Handbuch Software
6.1. Programmoberflache

Nach Start des Toolmonitors stellt sich die Oberflache wie folgt dar:

&0 |JSBHUbG [E=REE™

Project Setup  Events View  Script  Info  Help

[ View Script
USEHub 1

Info  Help

USBHub 1 usb status
USBHub 1 current

USBHub 1 comemunication

USBHub 1 config

USBHub 1 =
|O[usBPort 1 |O|UsBPort3 |@|UsBPort5
|O[UsBPort 2 |O|USBPort4 |O[UsBPort 6

- X
usBPort1 X/ mA |UsBPort3 JIX]/ mA |UsBPort5 XY mA
usePort2 [JlfX] mA [usBPort4 [JEX]/ mA [USBPort6 mA

"

Abbildung 5: Start - Oberflache des Toolmonitors

Der Schaltzustand eines jeden Ports und Stromfluss aus jedem Port wird angezeigt.

Port abgeschaltet

Port eingeschaltet; kein angeschlossenes Gerat erkannt

Port eingeschaltet; angeschlossenes Gerét erkannt oder Erkennungsfunktion abgeschaltet

00 eo

Port ist aus, obwonhl er eingeschaltet sein sollte
Madgliche Ursache:
e Uberstrom - Abschaltung
e Angeschlossenes Gerat speist Strom in den Hub zurtick

Steueranschluss.

e Der Hub ist mit einem Netzteil versorgt und fehlende USB - Verbindung am USB -
Hubanschluss (hinten rechts) und angeschlossenes USB - Kabel am USB —

In der Programm - Hilfe finden Sie weiterfihrende Informationen.

Im Folgenden werden die wichtigsten Funktionen beschrieben:

6.2. Programmeinstellungen

Unter Setup = Options werden die grundlegenden Einstellungen vorgenommen. Fir eine erste Inbetriebnahme

sind die Voreinstellungen ausreichend.

& JSBHub6 = | B S
Project | Setu s View Script  Info  Help
_/m Options - X
|O[USE & rRegistercoMserver ~ JSBPort 3 |@|UsBPort5
|O[usBPort 2 [©[usBPorta |O[usBPort6
| USBHwbl | - X
usBPort1 [JlfX] mA [usBPort3 JIEX) mA |usBPorts XY mA
usBPort2 [JlfX] mA [usBPort4 XY mA [usBPorté JEX] mA

Abbildung 6: Programmeinstellungen vornehmen
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Options
‘ Categories H USBHub6 == USBHub 1 ‘
;- General Title USBHub 1
i Logger .
criot Serial number -
) and / or
tatus light description Active
emoting
ser settings Auto open
ools -
- Visusiization Number of rows: |0 = @
= USBHub&
B cBHE 1 Port Comment
Port 0 USBPart 1
Fort 1 U5BPort 2
Port 2 USBPort 3
Port 3 USEPort 4
FPort 4 U5BPort 5
Port 5 U5BPort 6
Setup title and serial number

©

L

Abbildung 7: Menu Options

Hier kann ein Name

fur den USB-Hub vergeben werden.

Sind mehrere USB-Hubs angeschlossen, so kann hier ausgewéhlt werden, welcher unter oben
angegebenem Namen angesteuert werden soll.

Diese beiden Haken sollten immer gesetzt sein.

Bestimmt, in wie vielen Zeilen die USB - Ports dargestellt werden. Bei einem Wert von Null wird
dies automatisch in Abhangigkeit von der Groéf3e des Fensters vorgenommen.

Geréte.

Hier kbnnen die USB - Ports mit Namen versehen werden z.B. die Namen der angeschlossenen

OO0

Im ,USBHub6" kann die Anzahl der zu steuernden USB-Hubs eingestellt werden. Neue Hubs
bekommen den Namen ,USBHub* mit aufsteigender Nummerierung.

Der USB-Hub kann uber den Konfigurationsdialog eingestellt werden. Diesen finden Sie in der Standardeinstellung
unter View - USBHub 1 - USBHub 1 config:

=0 USBHubb

=RR=N X |
Project  Setup  Events | View | Script Info Help
" USBHub 1 | UsBHub1 » | USBHub1 ushstatus e
USBPort 1 USBP¢ USBHub 1 current 5

(] O
|6|USBPOH2 |6|USBP( USBHub 1 communication It 6
| “UsBHWb1 | — - X
usBPort1 lIX] mA |usBPort3 IX] mA [usBPorts JEX] mA
usBPort2 l[X]/ mA [usBPort4 JEX] mA [USBPort6 mA

Abbildung 8: Konfigurationsdialog
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6.3. USB-Hub Konfiguration

ussrub Lconfis (1) () (3) (2) () (6) (7) @
— ~ ~ — — ~—~

N —g

Extemal . . . . -
Port name controlled High active USE port on Device detection Port mode Host alam Curment limit
1USBPart 1 El & & & Standard (SDF = E 500 mA -
\USBPort 2 El & & =] Standard (SDF « B 500 mA -
USBPort 3 Bl & & E Standard (SOF E 500 mA -
USEFort 4 Bl [ E E Standard (SDF E 500 mA -
1USBPort 5 El & & &l Standard (SDF = 500 mA -
1USBPort & El & & & Standard (SDF = 500 mA -

Bxdemal power
General sy ordy =

Load Store persistent

Read and apply l

Load and store
cument settings!

[

e
©® @ @

Abbildung 9:USB-Hub Konfiguration

Ein gesetzter Haken in dieser Spalte bewirkt, dass der entsprechende USB - Port nicht mehr tiber USB
sondern Uber das entsprechende Signal am Paralleleingang ein - und ausgeschaltet wird.

Diese Einstellung hat nur dann eine Wirkung, wenn der entsprechende Port auf Parallelportsteuerung
(,External controlled®) gestellt wurde. Ist der Haken hier gesetzt, so wird der USB - Port bei einem High -
Pegel am entsprechenden Paralleleingang eingeschaltet, ansonsten bei einem Low - Pegel. Ein offener
Parallelporteingang entspricht einem High - Pegel.

Diese Einstellung hat nur dann eine Wirkung, wenn der entsprechende Port nicht auf
Parallelportsteuerung (,External controlled®) gestellt wurde.
Schaltet den entsprechenden USB - Port ein, wenn der Haken gesetzt wird.

Schaltet die Gerateerkennung ein. In der Betriebsart DCP und Ladegeratemulation ist die
Gerateerkennung fiir eine korrekte Funktion notwendig.

Gerate, die weniger als 1 mA vom USB - Port aufnehmen, werden haufig nicht erkannt und der Port wird
dann nicht freigegeben. Fur diesen Fall kann die Gerateerkennung abgeschaltet werden.

Versetzt den entsprechenden Port in den Betriebsmodus SDP, CDP, DCP oder Ladegeratemulation.

Mit dieser Funktion wird ein Uberstromereignis an das Betriebssystem gemeldet und diesem die weitere
Behandlung tberlassen. Ohne diese Funktion schaltet sich der Port wieder ein, sobald die Uberlast
entfernt wurde. Die Hostbenachrichtigung steht nur fiir die ersten vier Ports zur Verfigung.

Stellt die Strombegrenzung je Port ein. In der Summe kdnnen maximal 5000 mA eingestellt werden.
Ohne Netzteil sind maximal 100 mA je Port erlaubt (500 mA in der Summe).

Erzwingt die Spannungsversorgung mit externem Netzteil (bendtigt Firmware V1.20 und héher).

Liest die aktuell eingestellte Konfiguration aus.

OLEE|I B O OO

Wendet, die im Dialog eingestellte, Konfiguration an. Sie geht verloren, wenn die Spannungsversorgung
zum USB-Hub unterbrochen wird.
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@ Liest die aktuell gespeicherte Konfiguration aus.

Speichert, die im Dialog eingestellte Konfiguration, aber wendet sie nicht an. Diese Konfiguration wird
@ nach dem Wiederherstellen einer unterbrochenen Stromversorgung vom USB-Hub wiederhergestellit.

6.4. USB-Hub Kommandozeile

Unter View = USBHub 1 = USBHub 1 communication kann ein Fenster zur direkten Kommunikation mit der

Steuereinheit des USB-Hubs gedéffnet werden:

" USBHub 1

[ usarubs =R X
Project Setup  Events W‘ Script Info Help
| "USBHub1 | [ useHub1 | USBHub 1 usb status - %
|O|UsBPort 1 |O|USBP¢ useHublouen 15
'O[UsBPort2 /O[UsBP T

USEBHub 1 config

USBPort 1

mA |USBPort3

- X
[ 00 BT A [UsBPorts T mA.
usBPort2 lfX] mA |[usBPort4 JIX] mA |[USBPort6 mA

™

Abbildung 10: Kommandozeile des USB-Hubs

USBHub 1 communication

Port open (description: B.445.020.110 USB 2.0 HUB &, serial number: FTYSTZMQ, bytes to read: 0)

Data
Ay
V1.10 USE 2.0 HUB & - MCD Elektronik GmbH 2015-08-07

Comment
Version der Firmware

ersion der Firmware response

©)

" Set Name Format Data  Comment
[#- Read " . . . ;
. Set.Ports ascii POO Bitmuster aller acht Ports als Bitmuster in Hexadezimaleinstellung
evice Detection
D Read Ports ascii RP Lesen des Schaltzustands der USB-Ports
ortMode Read.Status ascii RA%A  Lesen der Efkennung angeschlossener Gerate.
eadVersion DeviceDetection .(Off ascii ADD Anschlusserkennung aus.
DeviceDetection.On ascii AFF Anschlussercennung ein.
1D.Read ascii RN Lesen der Erkennungsnummer (D) zur Identfizierung.
1D Write ascii DNOD  Speichem einer Ercennungsnummer {I0) zur spateren Identifikation.
PortMode ascii DCO0  Einstellung eines Ports als BC1.2 kompatibler Port
ReadVersion ascii RV Version der Fimware
4 1 3
Name ReadVersion Comment  Version der Firmware Add Up
Execute
Message RV [ Close ] [ Update ] [ Down ]
Abbildung 11: Oberflache Communication @ @ @ @
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Hier kann direkt der Datenverkehr zwischen dem Toolmonitor und der Steuereinheit des USB-Hubs
eingesehen werden.
Eine Liste von Kommandos, die erweitert und geéndert werden kann.

Hier kénnen Kommandos direkt an den USB-Hub abgesetzt werden (siehe Kapitel 9). Um das
Kommando in die Liste aufnehmen zu kénnen, muss ein Name vergeben werden. Der Kommentar
ist optional.

Mit Betatigung dieser Schaltflache wird das Kommando ausgefihrt.

Offnet oder schlieRt die Steuerungs - Schnittstelle zum USB-Hub. Bei geschlossener Schnittstelle
wird diese freigegeben und andere Anwendungen kénnen auf den USB-Hub zugreifen.

Mit diesen Schaltflachen kann das links eingegebene Kommando in die Liste aufgenommen bzw.
geandert werden.

Mit diesen Schaltflachen wird das derzeit in der Liste markierte Kommando zum Sortieren nach
oben oder unten geschoben.

QLB VOO

6.5. Kommandozeilen — Tool

Mit ,USBHubCom.exe" steht ein kleines Tool zur Kommunikation mit dem Hub Uber die Kommandozeile bereit, z.B.
zur Verwendung mit Batch - Dateien.

Der Aufruf ist USBHubCom <COM-Port> <Kommando>.
Beispiel: USBHubCom COM3 P03

Dies schaltet die ersten beiden USB Ports des USB-Hubs am virtuellen COM - Port 3 ein und alle anderen USB -
Ports dieses Hubs aus. Eine Dokumentation aller Befehle finden Sie in Kapitel 8.

Das Kommandozeilen-Tool und den Quellicode dazu finden Sie auf dem USB-Stick im Lieferumfang.
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6.6. Beispiel-Programmierung zur Fernsteuerung

Zur Fernsteuerung wird der virtuelle COM-Port getffnet (z.B. COM8), an diesen ein Befehl abgesetzt (z.B. P0O1)
und die Antwort gelesen. Eine Auflistung aller mdglichen Befehle finden Sie in Kapitel 8.

Nachfolgend ist eine Beispiel-Implementierung fur eine Fernsteuerung, die mit zwei Parametern aufgerufen wird.
Dem Schnittstellenamen (z.B. COM8) und dem zu sendende Befehl (z.B. P01). In diesem Beispiel wiirde der Aufruf
lauten: USBHubCom <Schnittstellenname> <Kommando> (z.B. USBHubCom COMS8 P01).

using System;
using System.IO.Ports;

namespace USBHubCom

{

class Program

{

static void Main(st

{
try

{
if (args.Le

string
Console

}

else

{

Console.
Console.
Console.
Console.
Console.
Console.
Console.
Console.

}

catch (Exceptio
{

}

Console.Wri

}

private static stri
{
using (SerialPo
{
serialPort.
serialPort.
serialPort.
serialPort.
serialPort.
serialPort

serialPort

try

{
serialP
serialP
serialP
return

}

finally

{
}

serialP

ring[] args)

ngth == 2)

response = SendReceive(args[0], args[1]);
.WriteLine(response);

WriteLine("Usage:");

WriteLine();

WriteLine("USBHubCom <PortName> <Command>");
WriteLine();

WriteLine("for example:");

WriteLine();

WriteLine("USBHubCom COM8 PO1");
WriteLine();

n ex)

teLine(ex.Message);

ng SendReceive(string portName, string command)
rt serialPort = new SerialPort(portName, 19200, Parity.None, 8,

Handshake = Handshake.None;
WriteBufferSize = 256;
ReadBufferSize = 256;
WriteTimeout = 3000;
ReadTimeout = 3000;

.NewLine = "\x@D";

.0pen();

ort.DiscardInBuffer();
ort.DiscardOutBuffer();
ort.WriteLine(command);
serialPort.ReadlLine();

ort.Close();

StopBits.One))
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7. Technische Daten

Elektrische Eigenschaft

en

Betriebsspannung [ 4,8 -5,25V Polaritat wird gerateintern automatisch
korrigiert
Stromaufnahme Betrieb | Typ. 150 mA Ohne Stromversorgung
angeschlossener Gerate
Anschlussleistung | Max. 26 W Inklusive Stromversorgung

angeschlossener Gerate Uber USB

Ausgangsstrom - | In Schritten einstellbar:
begrenzung | von 500 mA / Port 480 mA ... 500 mA
USB - Ports (5 V) | bis 2500 mA / Port 2370 mA ... 2500 mA
Strommessung | Auflosung:  besser als 10 mA | Typisch 9,8 mA

Genauigkeit: 2%

Strombegrenzung nicht Gberschritten

Pull - up - Widerstande
an Paralleleingang

10 kOhm ... 20 kOhm /3,3 V

Eingangsspannung
an Paralleleingang

0V-0,2V (Low - Pegel)
2,5V - 24V (High - Pegel)

Bezugspegel ist GND (Pin 7 bis 10)
offener Eingang entspricht High - Pegel

Mechanische Eigenschaften

BaugrofRe (L x B x H)

85 mm x 105 mm x 30 mm

Ohne angeschlossene Stecker und
Standfiilze

Befestigungslocher

70 mm x 90 mm

Durchmesser 3,1 mm

(Platine)
Anschllisse |2 x USB - B Upstream zum Host
optionaler zusatzlicher Steuereingang
6 xXUSB-A Downstream zu den USB - Geréten

Portl ist links oben, Port 6 rechts unten
(Frontansicht)

Wannenstiftleiste 10polig
Rastermaf’ 2,54 mm

Paralleler Steuereingang

DC - Buchse (Hohlstecker)
| - Durchm.: 2,1 mm oder 2,5 mm
A - Durchm.: max. 6 mm

Optionale externe
Spannungsversorgung

Sonstige Eigenschaften

USB Version |USB 2.0 Bendtigt einen USB 2.0 Host
High Speed / Full Speed / Low Speed
Ansteuerung | Via USB
Anzeige |6 x LED grin Fur eingeschaltete USB - Ports

Steuer - Schnittstelle

Virtueller serieller Port Giber USB

19200 Baud

1 Startbit

2 Stopbit

kein Handshake

Umgebungstemperatur

0-40°C
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8. Schnittstellenbeschreibung

Das Kommandointerface bedient sich einfacher ASCII - Zeichenfolgen. Erkannte und glltige Befehle werden mit
der Zeichenfolge ,0k* quittiert, wenn es sich um einen Einstellbefehl handelt. Bei einem Lesebefehl werden die
entsprechenden Daten gesendet. Ein nicht erkannter Befehl wird mit ,???“ beantwortet. Im Bereitschaftsbetrieb
werden alle stellenden Kommandos mit ,off* beantwortet. Ein vorangestelltes Préafix ,D“ verandert keine aktuellen
Einstellungen, sondern greift schreibend bzw. lesend auf den nichtfliichtigen Speicher zu, aus dem beim
Einschalten des USB-Hubs die Einstellungen enthnommen werden. Alle Zeichenfolgen werden mit einem CR (ASCII
13) abgeschlossen.

Befehl

Parameter

Ruckgabewert

Kommentar

Mit
Prafix
’,Dﬂ'

Schalten

P

00 - 3F

ok

Bitmuster aller sechs Ports als Bitmuster in
Hexadezimaleinstellung. Ein gesetztes Bit entspricht einem
aktiven USB - Port. Ist also das niederwertigste Bit gesetzt
so ist Port 1 aktiv; ist das dritthéchstwertige Bit gesetzt, so
ist Port 6 aktiv. Die beiden héchstwertigen Bits sind
unbenutzt.

00 -3F

Lesen des Schaltzustands (Soll - Zustand) der USB - Ports

PP

00 - 3F

Lesen des Schaltzustands (Ist - Zustand) der USB - Ports

PO

00 -3F

Lesen der Fehlerabschaltung der USB - Ports

| 0| D| O

0-5|U

0-3

Lesen, welche USB - Verbindung besteht
e 0= keine Verbindung
e 2=USB 2.0 Verbindung
Zu Lesender Port
e 0-5=Downstreamport 1 bis 6
. U = Upstreamport (Host)

N

00 - 3F

ok

Polaritat der Ports (D+ und D-) umkehren

00 - 3F

Lesen, welche Ports in der Polaritéat umgekehrt sind
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Befehl | Parameter | Rickgabewert | Kommentar Mit
Prafix
»D“
Portfunktionalitéat
A 00 - 3F ok Anschlusserkennung ein X
R A 00 - 3F Lesen der aktiven Anschlusserkennung X
R AA 00 - 3F Lesen der Erkennung angeschlossener Gerate
C 0-5 ok Einzustellender USB - Port
0-3 Betriebsart:
e 0= Standard - Port (SDP)
e 1 =Ladeféhiger Port (CDP) nach USB-IF BC1.2 X
e 2 =Ladegerat - Emulation
(Sense sollte daftir immer aktiv sein!)
e 3 = Dedizierter Ladeport (DCP) nach USB-IF BC1.2
R C 0-3 Lesen der Betriebsart (0 — 3; siehe oben) X
0-5 Zu lesender Port
R B 0-9 Lesen der aktuell benutzten Ladeemulation
0-5 Zu lesender Port
L 0-5 ok Einzustellender USB - Port
0-5 Strombegrenzung (siehe Tabelle unten)
Wird die Summe von 5000 mA uber alle Ports tUberschritten, X
wird eine Fehlermeldung (,ILim > 5000 mA®) ausgegeben
und der Befehl ignoriert.
R L 0-7 Lesen der Strombegrenzung (siehe Tabelle unten) X
0-5 Zu lesender Port
H 00 - OF ok Host - Benachrichtigung bei USB - Port Uberstrom ein
Port 5 und Port 6 kénnen keine Host - Benachrichtigung X
haben
R H 00 - OF Lesen der aktiven Host - Benachrichtigung X
R I 0000 — 61A8 | Lesen des flieRenden Stroms in 0,1 mA
0-5 Zu lesender Port
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Befehl | Parameter | Rickgabewert | Kommentar Mit
Prafix
»D“
Spezial
W A|E ok Spannungsversorgung steuern )
e A = Spannungsversorgung automatisch wahlweise X
Uber USB oder externem Netzteil
e E = Spannungsversorgung nur tber Netzteil
SC A|E|H ok Steueranschluss wird automatisch gewabhlt, erfolgt immer
Uber den externen Anschluss oder immer tber den USB- X
Hub - Anschluss
N 00 - FF ok Speichern einer Erkennungsnummer (ID) zur spateren X
Identifikation; nur mit Prafix ,D*!
X 00 - 3F ok Bitmuster fur die Prioritat der Paralleleingange:
e 0 =Portwird Uber USB ein - und ausgeschaltet X
e 1 =Port wird Uber Paralleleingang ein - und
ausgeschaltet.
Y 00 - 3F ok Bitmuster fur die Polaritat der Paralleleingange:
e 0= Aktiv bei Low - Pegel X
e 1 = Aktiv bei High - Pegel oder offenem Eingang
R SC A|E|H Lesen der Auswahl des Steueranschlusses X
R N 00-FF Lesen der Erkennungsnummer (ID) zur Identifizierung X
R \% String Version der Firmware
R W Lesen der Spannungsversorgung 9
AU Versorgung automatisch, Spannung kommt von USB
AE Versorgung automatisch, Spannung kommt vom Netzteil X
EU Versorgung nur vom Netzteil, Spannung kommt von USB
EE Versorgung nur vom Netzteil, Spannung kommt vom Netzteil
R X 00 - 3F Lesen der Prioritéat der Paralleleingange X
R Y 00 - 3F Lesen der Polaritat der Paralleleingénge X

Tabelle: Parameter fiir Strombegrenzung

Parameter Nennwert Strombegrenzung Typisch Maximum
0 500 mA 480 mA 500 mA
1 900 mA 850 mA 900 mA
2 1000 mA 950 mA 1000 mA
3 1200 mA 1130 mA 1200 mA
4 1500 mA 1400 mA 1500 mA
5 1800 mA 1720 mA 1800 mA
6 2000 mA 1910 mA 2000 mA
7 2500 mA 2370 mA 2500 mA

1 ab Firmwareversion V1.20
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